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المنظمةالعربيةللتنميةالصناعيةوالتقييس والتعدين 
مركز المواصفات والمقاييس

مشروع مواصفة قياسية عربية موحدة
اختبار الخواص الطبيعية والميكانيكية للاسمنت 
الجزء : الثامن 
اختبار الرماد المتطاير – تقدير محتوى أكسيد الكالسيوم الحر CEMENT – PHYSICAL AND MECHANICAL TESTS
PART : 8
METHOD OF TESTING FLY ASH - DETERMINATION  OF FREE CALCIUM OXIDE CONTENT  
AIDSMO PD 2598 –2013 EGYPT36: 2024 TC1
إعداد: (الهيئة المصرية العامة للمواصفات والجودة)


هذه الوثيقة مشروع لمواصفة قياسية عربية تم عرضها على القاعدة التفاعلية لإبداء الرأي والملاحظات عليها، لذلك فإنها عرضة للتغيير والتبديل ولا يجوز الاعتماد عليها كمواصفة قياسية عربية موحدة إلا بعد اعتمادها من قبل اللجنة العربية العليا للتقييس 


	      اختبار الخواص الطبيعية والميكانيكية للاسمنت 
الجزء : الثامن 
اختبار الرماد المتطاير – تقدير محتوى أكسيد الكالسيوم الحر 


المجال
تختص هذه المواصفة القياسية المصرية بطريقة تقدير محتوى أكسيد الكالسيوم الحر فى الرماد المتطاير
توضح المواصفة طريقة مرجعية وإذا استخدمت طرق أخرى  فيجب أن تعطى نتائج مكافئة لتلك التى يتم الحصول عليها بالطريقة المرجعية . 
المواصفات المكملة
2/1  م ق م ( 4756 -1 ) الأسمنت – التركيب والاشتراطات وتقييم المطابقة للأسمنت الشائع . 
عام
عدد التقديرات 
يتم إجراء تقدير محتوى أكسيد الكالسيوم الحر مرتين وإذا كان الفرق بين التقديرين أكبر من مرتين الانحراف المعياري للاعادة فإنه يعاد الاختبار ويؤخذ متوسط القيم المتقاربة . 
الإعادة والمراجعة
الانحرافات المعيارية للاعادة والمراجعة  كما هى موضحة بالمواصفات القياسية الدولية رقم (3534- 1) معبراً عنها بالنسب المئوية المطلقة بالوزن .

التعبير عن الكتل والحجوم 
يعبرعن الكتل بالجرامات لأقرب 0.0001 جم ، وعن الحجوم من السحاحة بالمليلترات لأقرب (0.05 ) 
الكواشف
عام
تستخدم فقط الكواشف من النوع التحليلى، والماء المقطر أو ماء بنفس النقاوة  . 
حمض البيوتانويك ، 3 أوكسو إيثيل إستر ( = إيثيل أسيتوأسيتات ) .
بيوتان 2 اول 
بروبان 2 اول 
كاشف ( 0.1 جم بروموفينول الأزرق فى 100 مل من الإيثانول ) . 
حمض هيدروكلوريك (0.1 مول ) . 
الأجهزة 
ميزان يزن بدقة 0.0001 جم أو اكثر من ذلك .
منخل اختبار مقاس فتحته 0.063 مم  مطابق  للمواصفات القياسية الدولية رقم 565  
هون ويد هون أو أى معدة مشابهه للطحن .
مجفف يحتوى على عامل تجفيف مثل السليكا جيل .
كأس سعة 250 مل .
مكثف ارتداد حلزونى .
أنبوبة امتصاص مملوءة بهيدروكسيد الصوديوم محملة على مادة غير عضوية  ( لحماية محتويات الكأس  والمكثف من التفاعل مع ثانى أكسيد الكربون الجوى . 
بوتقة ترشيح بمسام دقيقة مقاس 0.004 مم حتى 0.01 مم .
ملحوظة (1)  :
يمكن استخدام قمع ترشيح يوضع علية ورقة ترشيح دقيقة مقاس قطر مسامها حوالى 0.002 مم وورقة ترشح متوسطة  مقاس مسامها حوالى 0.007 مم . 
طريقة الاختبار
تحضير العينة 
تقسم عينة المعمل وتجهز طبقاً للبند ( 6/2/2) بالمواصفات القياسية المصرية الصادرة فى هذا الشأن بطريقة مناسبة للحصول على عينة جزئية تقدر بحوالى 100 جم تمرر هذه العينة الجزئية خلال منخل الاختبار بند (5/2) ويطحن المتبقى فى الهون بند (5/3 ) حتى تمر العينة الجزئية بالكامل خلال المنخل ويتم تجانس العينة وتوضع فى مجفف  بند ( 5 / 4 ) حتى تختبر . 

خطوات الاختبار : 
يوضع الجزء الموزون حوالى ( 1-1.5 ) جرام من العينة الجزيئية المجهزة طبقاً للبند ( 6/1) فى كأس مخروطى سعة 250 مل بند (5/5) يضاف خليط 12 مل حمض بيوتانيك ، 3 اكسواثيل استر بند (4/2) ، 80 مل بيوتان 2 اول بند (4/3) ويزود الكأس المخروطى بمكثف الأرتداد حلزونى بند (5/6) وأنبوبة امتصاص بند ( 5/7) ويغلى لمدة 3 ساعات ،ويرشح الخليط الدافئ خلال بوتقة الترشيح بند (5/8) ويغسل المتبقى بأضافة50 مل بروبانول 2 اول  بند (4/4) وإذا كان الرشيح  عكر يستبعد ويعاد  الاستخلاص مع عينة جديدة موزونة من العينة الجزيئية ، ويضاف بعض قطرات  من دليل  بروموفينول الأزرق بند (4/5) إلى الرشيح ويعاير بحمض الهيدروكلوريك المستخدم  .
الحسابات 
يجب أن يحسب محتوى أكسيد الكالسيوم الحر ( WcaO) معبراً عنه كنسبة مئوية بالوزن من الرماد المتطاير الجاف من المعادلة التالية  : 

                                 
حيث :
C : تركيز محلول حمض الهيدروكلوريك ( مول / لتر ) .
V : حجم محلول حمض الهيدروكلوريك المستخدم فى المعايرة ( مل) .
m : كتلة الجزء الموزون من الرماد المتطاير المجفف ( جم )  .
النتائج
تحسب القيمة المتوسطة لتقديرين لأقرب رقمين عشريين ويعبر عنها برقم عشرى واحد وهو الذى يجب أن يؤخذ كمحتوى لأكسيد الكالسيوم الحر بالعينة . 
الإعادة والمراجعة
الانحراف المعيارى للاعادة  0.02٪ بالوزن 
الانحراف المعياري للمراجعة  0.04 ٪ بالوزن. 
المصطلحات الفنية 
الرماد المتطاير 	fly ash
الكواشف	reagents
الاعادة	repeatability
المراجعة 	reproducibility

المراجع
المواصفات القياسية الأوروبية رقم 451-1/2003 
EN 451-1/ 2003 
Method of testing fly ash - Part 1 : Determination  of free calcium oxide Content  .
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