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هذه الوثيقة مشروع لمواصفة قياسية عربية تم عرضها على القاعدة التفاعلية لإبداء الرأي والملاحظات عليها، لذلك فإنها عرضة للتغيير والتبديل ولا يجوز الاعتماد عليها كمواصفة قياسية عربية موحدة إلا بعد اعتمادها من قبل اللجنة العربية العليا للتقييس 
الاختبار الخواص الطبيعية والميكانيكية للأسمنت
الجزء السابع :
 تعيين مقاومة الضغط بطريقة المنشور
المجال
تحدد هذه المواصفة القياسية طريقة تعيين مقاومة الضغط ومقاومة الكسر بالإنحناء لمونة الأسمنت بطريقة اختبار المنشور.
المواصفات المكملة
م0ق0م ( 4756-1 )  الخاصة بالاسمنت الجزء الاول : التركيب والاشتراطات ومعايير المطابقة للاسمنت الشائع 
أساس الطريقة
تشمل الطريقة تقدير مقاومة الضغط بصفة أساسية ومقاومة الكسر بالإنحناء بصفة اختيارية لعينات اختبار منشورية الشكل أبعادها ( 40 × 40 × 160 ) مم.
يتم صب هذه العينات من خلطة مونة تتكون من واحد جزء بالوزن من الأسمنت وثلاثة أجزاء بالوزن من الرمل القياسى وبنسبة ( ماء / أسمنت ) تساوى 0.5 ويمكن استخدام رمل قياسي من مصادر متنوعة بشرط أن يعطى نتائج مقاومة الضغط للاسمنت لا تختلف بشكل ملحوظ عن النتائج التى يمكن الحصول عليها باستخدام رمل ايزو مرجعى كما فى البند (5/1/2)0 
تحضر المونة بالخلط الميكانيكى ثم تدمك فى قالب باستخدام جهاز هزاز قياسى ويمكن استخدام معدات ووسائل أخرى لدمك وتعبئة القالب بشرط التآكد من أنها تعطى نتائج مقاومة الضغط للاسمنت لا تختلف بشكل ملحوظ عن النتائج التى يمكن الحصول عليها باستخدام جهاز الهزاز القياسى 
كما فى البند(4/2/5)0
تحفظ العينات داخل قوالب فى جو رطب لمدة 24 ساعة ثم ترفع من القوالب وتحفظ تحت الماء إلى أن يحين موعد الاختبار، يتم إخراجها من الماء و عندما يحين الموعد المحدد لاختبار العينات ثم تكسر بالإنحناء إلى نصفين ويتم اختبار كل نصف لتعيين مقاومة الضغط 0
المعمل والمعدات
المعمل :
1/ 1/ 1  تكون درجة حرارة المعمل الذى سيتم فيه تحضير العينات للاختبار(20± 2 )5 س ورطوبة نسبية لا تقل عن 50٪  وتكون غرفة الرطوبة أو كابينة المعالجة المعدة لحفظ العينات داخل القوالب مضبوطة بصفة مستمرة عند درجة حرارة  ( 20 ± 1 )5 س ورطوبة نسبية لا تقل عن 90 ٪  كما يجب أن تكون درجة حرارة مياه أحواض حفظ عينات الاختبار مضبوطة عند درجة حرارة ( 20 ± 1 )5 س. 
1/ 1/ 2  يجب أن يتم تسجيل درجة الحرارة والرطوبة النسبية للهواء فى المعمل وكذلك درجة حرارة أحواض الحفظ مرة واحدة على الأقل فى اليوم خلال ساعات العمل، كما يجب تسجيل درجة الحرارة والرطوبة النسبية لغرفة الهواء الرطب أو الغرفة الكبيرة المعدة لحفظ العينات مرة كل أربع ساعات على الأقل و فى الحالة التى يتحدد فيها مدى لدرجات الحرارة يتم ضبط وسائل المراقبة عند القيمة المتوسطة لهذا المدى.
ملحوظة 1 :
فى حالة الاجواء الحارة يمكن أن تصل  درجة حرارة المعمل الى ( 25 ± 2 ) 5 س  بشرط أن تذكر درجة الحرارة فى تقرير الاختبار.
المعدات :
1/ 1/ 3  تعتبرالتفاوتات المسموح بها والمدونة على الرسم لازمة للتشغيل الصحيح للمعدات المستخدمة فى الاختبار وفى الحالة التى توضح فيها عمليات المعايرة المنتظمة للمعدات عدم تطابق هذه التفاوتات يتم ضبط المعدات او اصلاحها ان امكن او استبعادها ويجب الاحتفاظ بتقارير معايرة هذه المعدات.
يجب أن تشمل قياسات القبول للمعدات الجديدة الوزن والحجم والأبعاد حسبما هو محدد لها فى هذه المواصفة مع الأخذ فى الاعتبار بصفة خاصة الأبعاد الهامة التى تم تحديد مقدار التفاوت المسموح فيها، وفى الحالات التى يمكن أن تؤثر فيها مادة المعدات على النتائج يجب تحديد هذه المادة.
1/ 1/ 4  مناخل الاختبار :
يجب ان تكون مناخل الاختبار من نسيج السلك المطابق لاشتراطـــات المواصفــــات الدولية( ISO 2591) ، ( ISO 3310 - 1  ) ويكون المقاس الأسمى لفتخة المنخل حسب المواصفة الدولية (ISO 565 )  كما فى  جدول ( 1 ) مجموعة 20 R.







	الجدول ( 1 )
مناخل الاختبار للرمل

	المجموعة
	المقاس الاسمى لفتحة المنخل ( مم )

	20 R
	2

	
	1.6

	
	1

	
	0.5

	
	0.16

	
	0.08



1/ 1/ 5  الخلاط :
يتكون الخلاط  كما فى  الشكل ( 1 ) مما يلى : 
1/ 1/ 5/ 1 وعاء من الصلب ( حلة ) الذى لا يصدأ سعته حوالى 5 لتر و الشكل العام له والأبعاد موضحة فــــــى الشكل (1) ومزود بوسيلة يمكن بواسطتها تثبيته بأمان فى إطار الخلاط أثناء الخلط كما يمكن بواسطتها ضبط وتثبيت ارتفاع الوعاء بالنسبة للقلاب وإلى حد ما يمكن ضبطه بدقة وتثبيت الخلوص بين القلاب والوعاء.
1/ 1/ 5/ 2 ريشة خلط من الصلب الذى لا يصدأ – الشكل العام والمقاسات و التفاوتات مذكورة فـــى شكل( 1 ) تدور حول محورها الخاص عندما تدار فى حركة كوكبية حول محور ويتم ادارتها ،القلاب بواسطة موتور كهربى عند ترددات دورانية يمكن التحكم فيها  ويجب أن يكون اتجاها الدوران متعاكسين وألا تكون النسبة بين الترددين الدورانيين عددا صحيحا وعند استعمال أكثر من خلاط واحد يجب أن يكون لكل خلاط وعاء وقلاب خاص به ولا يستعمل الا معه ويجب التحقق من الفجوة بين القلاب والوعاء الموضحة  فى شكل (1) كل شهر.
ملحوظة ( 2) :
الخلوص بين القلاب والوعاء الموضحة كما فى الشكل( 1 ) ( 3 ± 1 ) مم تشير إلى الوضع الذى يكون فيه القلاب فى الوعاء الخالى أقرب ما يكون إلى جدار الوعاء ، و.يمكن استخدام شرائح ( فيلر) لقياس الخلوص بين الوعاء والقلاب عندما يصعب القياس المباشر لهذه الخلوص
 ويمكن تشغيل الخلاط عند السرعات الموضحة فى  الجدول ( 2 ).



	الجدول ( 2 )
سرعات ريش الخلط ( لفة/ دقيقة )

	السرعة
	الدوران
	الحركة الكوكبية

	منخفضة
	140 ± 5
	62 ± 5

	عالية
	285 ± 10
	125 ± 10


1/ 1/ 6  القوالب :
يحتوى القالب كما فى الشكل( 2 ) على ثلاثة غرف  أفقية يمكن أن يتم فيها تجهيز 3عينات اختبار منشورية وتكون أبعاد مقطعها ( 40× 40) مم وطولها 160مم  ويجب أن يكون القالب مصنوعا من الصلب ويكون سمك جداره 10مم على الأقل ،  وتكون صلابة ( فيكرز) السطحية لوجة كل جانب داخلى 200 بمقياس فيكرز للصلابة على الأقل حسب المواصفات الدولية رقم ISO ( 409-1) , ISO ( 6507-1)
ملحوظة (3 ) :
يوصى بقيمة صلابة( فيكرز 400 ) بمقياس فيكرز للصلابة.
ويتم تجميع القالب بطريقة تسمح بسهولة إستخراج العينات المصبوبة بدون تلف ويجب أن يزود كل قالب بقاعدة من الصلب الأملس أو من الحديد الزهر وعند تجميع القالب يجب أن تكون اجزائها مثبتة بإحكام مع بعضها البعض وكذلك مع  القاعدة ويكون التجميع بالدرجة التى لا تسمح بالتشوه أو التسريب كما يجب أن يكون هناك تلامس كاف بين القاعدة ومنضدة جهاز الاهتزاز كما يجب أن تكون هذه القاعدة جاسئة ثابته بالدرجة الكافية لتجنب حدوث الإهتزازات الثانوية.ويجب أن يتم ترقيم كل جزء من أجزاء القالب بعلامات مميزة لتسهيل عملية التجميع ولتحقيق التطابق مع التفاوتات المحددة ويجب تجنب تبادل الأجزاء المتشابهة من القوالب المفككة ويراعى استخدام الأجزاء الخاصة بكل قالب مع بعضها ويجب أن يوفى القالب المجمع الشروط التالية :
أ-   الأبعاد الداخلية والتفاوتات لكل غرفة من غرف القالب.
الطول ( 160 ± 0.8 ) مم.
العرض( 40 ± 0.2 ) مم.
العمق ( 40.1 ± 0.1 ) مم.
ب-   التفاوتات فى استواء السطح  حسب المواصفات الدولية (ISO 1101 ) لوجة كل جانب داخلى يجب أن يكون 0.03 مم.
ج -   التفاوت فى التعامدية  حسب المواصفات الدولية (ISO 1101 ) لوجة كل سطح داخلى بالنسبة للسطح السفلى للقالب والوجه الداخلى المجاور كأساس للقياس يجب أن يكون( 0.2) مم
د -   نسيج السطح لوجة كل جانب  داخلى يجب أن يكون N8 أو أقل ( حسب المواصفات الدولية (ISO 1302)
ويجب استبدال القوالب عند زيادة أى تفاوت عن  التفاوتات المحددة ،وكما يجب أن تكون كتلة القالب حسب متطلبات الكتلة المركبة كما فى  البند( 4/ 2/ 5 ) عند تجميع القالب النظيف ليكون معدا للاستخدام ويتم استعمال مادة مانعة للتسرب مناسبة لتغطية الفواصل الخارجية للقالب كما يتم وضع طبقة رقيقة من زيت القوالب على الأسطح الداخلية للقالب لتسهيل ملء القالب يجب استخدام قمع معدنى مثبت بإحكام وله حوائط عمودية ذات ارتفاع من 20مم إلى 40 مم ، وعند النظرعلى مسقط أفقى يجب الا تتجاوز جوانب القمع الداخلية للقالب  1 مم وتكون للجوانب الخارجية للقمع وسيلة تثبيت تضمن وضعه الصحيح فوق القالب
يجب توفير موزعين ومسطرة معدنية حسب النوع المذكور فى  الشكل ( 3 ) لتوزيع المونة داخل القالب.
1/ 1/ 7  جهاز منضدة الهز :
1/ 1/ 7/ 1 يجب أن تتوافر فى جهاز الهز كما فى الشكل( 4) المتطلبات الآتية :
يتكون الجهاز أساسا من منضدة على شكل متوازى مستطيلات متصلة اتصالا وثيقا بواسطة ذراعين خفيفين مع دعامة تبعد 800 مم من مركز المنضدة ويجب أن يحتوى الوجه السفلى للمنضدة على عمود ذى وجه مستدير تحته عائق صغير سطحه العلوى مستوى.
1/ 1/ 7/ 2 فى وضع السكون يجب أن يكون الخط المشترك لنقطة تلامس العمود والعائق راسياً وعندما يستقر العمود على العائق يجب أن يكون الوجه العلوى للمنضدة أفقيا بحيث لا يحيد مستوى أى من الأركان عن المستوى الأفقى بما لا يزيد على 1مم.
1/ 1/ 7/ 3 تكون أبعاد المنضدة مساوية أو أكبرمن أبعاد قاعدة القالب ويكون سطحها العلوى مستويا.
1/ 1/ 7/ 4 تكون كتلة الأذرع والقالب الفارغ والقمع ووسائل التثبيت ( 20± 0.5 ) كجم.
1/ 1/ 7/ 5 يجب أن تكون كتلة  الأذرع التى تربط مجموعة المنضدة بالدعامة جاسئة ومصنوعة من أنابيب اسطوانية ذات قطر خارجى ما بين 17مم  و22مم ومن نوع الاسطوانات التى تطابق المواصفات القياسية الدولية رقم  ( ISO 4200  ) ويجب أن تكون الكتلة الكلية للذراعين بما فى ذلك أى أحزمة رابطة
1/ 1/ 7/ 6  ( 2.25± 0.25 ) كجم.
1/ 1/ 7/ 7 تكون كراسى تحميل الدعامة كروية أو أسطوانية وتكون محمية من أثر الاتربة والأجسام الصلبة ويجب ألا تتجاوز الإزاحة الأفقية لمركز المنضدة عند تحرك الدعامة عن 1مم.
1/ 1/ 7/ 8  يجب أن يصنع العمود والعائق من الصلب المقسى الذى لا تقل صلابته عن 500 بمقياس                فيكرز للصلابة  طبقا  للمواصفات القياسية الدولية ( ( ISO 409-1 كما يجب أن يكون انحناء  العمود فى حدود ( 0.01 ) مم.
1/ 1/ 7/ 9 عند التشغيل ترفع المنضدة بواسطة كامة ويسمح لها بالسقوط الحر من ارتفاع 
( 15 ± 0.3 ) مم قبل أن يصدم العمود العائق.
1/ 1/ 7/ 10 يجب أن تصنع الكامة من صلب لا تقل صلابته عن 400 بمقياس فيكرز للصلابة ويكون عمودها مركبا على كراسى تحميل بحيث يضمن دائما القيمة المطلوبة للسقوط الحر وهى 
( 15 ± 0.3 ) مم وتكون وردة الكامة مصممة بحيث تسبب أقل تآكل ممكن للكامة.
1/ 1/ 7/ 11 تدار الكامة بواسطة موتور كهربى قدرته 250 وات بواسطة ترس بسرعة منتظمة قدرها دورة واحدة فى الثانية ويجب أن يزود الجهاز بوسيلة تحكم وعداد لضمان أن دورة الهز الواحدة التى مقدارها ( 60 ± 3 ) ثانية تتكون من 60 هزة بالضبط.
1/ 1/ 7/ 12 يجب أن يكون موضع القالب على المنضدة بحيث يكون البعد الطولى لغرف القالب فى نفس اتجاه الأذرع وعمودياً على محور دوران الكامة ويجب أن يزود الجهاز بعلامات مرجعية مناسبة لتسهيل عملية وضع القالب بالطريقة التى تسمح بأن يكون مركز الغرفة الوسطى المركزية للقالب فوق نقطة الصدم مباشرة.
1/ 1/ 7/ 13 يجب أن يوضع الجهاز بإحكام على قاعدة خرسانية كتلتها حوالى 600 كجم وحجمها حوالى( 0.25)  متر مكعب وبمقاسات تسمح بارتفاع تشغيل مناسب للقالب وتكون القاعدة الخرسانية بأكملها فوق وسادة مطاطية مثل المطاط الطبيعى ذات كفاءة عزل مناسبة لمنع الإهتزازات الخارجية من التأثير على عملية الدمك.ويجب أن تثبت قواعد الجهاز فى مستوى ثابت على القاعدة الخرسانية بواسطة مسامير وصواميل ويجب أن توضع طبقة رقيقة من المونة بين قاعدة الجهاز والقاعدة الخرسانية للحصول على وضع تلامس خال تماما من الإهتزازات.
1/ 1/ 8  ماكينة اختبار مقاومة الكسر بالإنحناء.
1/ 1/ 8/ 1 تكون ماكينة الاختبار قادرة على التأثير بأحمال حتى 10 كيلو نيوتن بدقة ± 1٪ من الحمل المسجل فى اربع اخماس الحد الاعلى من المدى المستخدم بمعدل تحميل يبلغ ( 50± 10) نيوتن/ ثانية .
1/ 1/ 8/ 2 يجب أن تحتوى الماكينة على وسيلة للكسر بالإنحناء تتكون من دعامتين اسطوانتين من الصلب ذات قطر ( 10 ± 0.5 )مم البعد بينهما ( 100 ± 0.5 ) مم واسطوانة ثالثة للتحميل بنفس القطر موضوعة فى المنتصف بين الاسطوانتين المذكورتين ويكون طول كل من هذه الاسطوانات بين 
45مم  و50مم شكل ( 5 ).
1/ 1/ 8/ 3 يجب أن تكون المستويات الثلاث الرأسية المارة بمحاور الاسطوانات الثلاث متوازية على الدوام وعلى بعد متساو  وعمودية على اتجاه العينة تحت الاختبار ويجب أن تكون إحدى الدعامتين الاسطوانتين واسطوانة التحميل قابلتين للميل الطفيف لكى تسمح بتوزيع منتظم للحمل على عرض العينة بدون إحداث أية ضغوط التوائية.
1/ 1/ 8/ 4 يمكن إجراء اختبار مقاومة الكسر بالإنحناء بواسطة ماكينة اختبار مقاومة الضغط 
 كما فى البند( 4/ 2/ 7 ) وفى هذه الحالة يجب استعمال وسيلة تفى بالاشتراطات المذكورة سابقا.
1/ 1/ 9  ماكينة اختبار مقاومة الضغط :
1/ 1/ 9/ 1 يجب أن تكون ماكينة اختبار مقاومة الضغط ذات قدرة مناسبة للاختبار وتكون دقتها 
± 1% من الحمل المسجل فى الأربعة أخماس العليا للمدى المستخدم و يجب أن تعطى معدل تحميل 
( 2400 ± 200 ) نيوتن/ ثانية.
1/ 1/ 9/ 2 يجب أن تكون  الماكينة مزودة بوسيلة  تسمح  بقراءة قيمة حمل الكسر على الجهاز بعد إنتهاء كسر العينة ويمكن تحقيق ذلك باستخدام دليل النهاية العظمى على تدريج الضغط أو فى الذاكرة فى حالة التسجيل الرقمى  ويجب أن تزود ماكينات الاختبار التى تعمل باليد  بوسيلة لتسهيل التحكم فى زيادة الحمل.
1/ 1/ 9/ 3 يجب أن ينطبق المحور الرأسى للتحميل مع المحور الرأسى للماكينة أثناء التحميل ويجب أن يكون اتجاه حركة التحميل  فى اتجاه المحور الرأسى للماكينة وزيادة على ذلك يجب أن تمر محصلة القوى خلال مركز العينة، ويجب أن يكون سطح لوح الماكينة الأسفل عمودياً على محور الماكينة و يبقى كذلك أثناء التحميل.
1/ 1/ 9/ 4 يجب أن يكون مركز الوضع الكروى للوح العلوى فى نقطة تقاطع المحور الرأسى للماكينة مع مستوى السطح السفلى للوح العلوى للماكينة بتفاوت فى حدود ± 1مم ويجب أن يكون اللوح العلوى حر الحركة ليتواءم عندما يحدث التلامس مع العينة ولكن أثناء التحميل يجب أن يبقى الاتجاه النسبى للوحين العلوى واللوح السفلى ثابتاً.
1/ 1/ 9/ 5 يجب أن يصنع وسائد الاختبار من الصلب المقسى بحيث لا تقل صلادته عن 
600 فيكرز ( حسب المواصفة الدولية ايزو ISO 409-1 ويفضل أن يصنع اللوحان من كربيد التنجستين.
1/ 1/ 9/ 6 يجب أن يكون سمك الوسائد 10مم وعرضها ( 40 ± 0.1 )مم وطولها لايقل عن 40مم 
1/ 1/ 9/ 7 يجب الا  يزيد التجاوز فى الاستوائية على مدى كل سطح التلامس مع العينة عن 
0.01مم ( حسب المواصفة الدولية ISO 1101  ) ويجب أن تكون نعومة السطح أكبر من ( 3N  ) واقل من 6N) ) طبقا  للمواصفة القياسية الدولية ( ISO 1302 )
1/ 1/ 9/ 8 يمكن أن تزود الماكينة بمجموعة إضافية من لوحين من الصلب المقسى أو يفضل من كربيد التنجستين بسمك لا يقل عن 10 مم ومطابقة للاشتراطات الخاصة بالألواح ويجب أن تؤخذ الحيطة عند تثبيت اللوحين الإضافيين متمركزين بالنسبة لمحور نظام التحميل بدقة  ( ± 0.5) مم.
1/ 1/ 9/ 9 فى حالة عدم وجود الوضع الكروى فى ماكينة الاختبار أو عندما يكون الوضع الكروى ملغيا أو عندما يكون قطر الوضع الكروى أكبر من 120مم يجب استخدام دليل طبقا 
 للبند( 4/ 2/ 8 ).
ملحوظة 4 :
أ -   يمكن أن يكون لماكينة الاختبار أكثر من مدى تحميل بشرط أن يكون أكبر قيمة للمدى الأصغر خمس القيمة العليا للمدى الأعلى التالى له تقريبا.
ب-   ينصح أن تكون الماكينة مزودة بوسيلة أوتوماتيكية تسمح  لضبط مدى التحميل وكذلك بوسيلة لتسجيل النتائج.
ج-   يمكن تشحيم الوسائد الكروية للماكينة لتسهيل عملية الضبط عند التلامس مع العينة بالدرجة التى لا تسمح بحركة الألواح أثناء التحميل والاختبار ويجب عدم استخدام الشحومات التى تتأثر عند الضغط العالى.
د -   المصطلحات(عمودى )، ( سفلى )، ( علوى ) تشير إلى ماكينات الاختبارالتقليدية مع ذلك يسمح باستخدام ماكينات ذات محور غير عمودى بشرط أن تخضع للاحتبارات الواردة فى  بند( 11/ 7 ) وأن تطابق الاشتراطات الأخرى المذكورة سابقا.
1/ 1/ 10  دليل ماكينة اختبار الضغط :
عندما يستخدم دليل شكل( 6 ) يجب أن يوضع بين لوحى الماكينة لينتقل حمل الماكينة إلى سطحى الضغط لعينة المونة ويجب استخدام لوح سفلى مع هذا الدليل ويمكن أن يدمج مع اللوح السفلى للماكينة ويستقبل اللوح العلوى للموجة الحمل من اللوح العلوى للماكينة خلال وضع كروى متوسط بينهما، وهذا الوضع يكون جزء من تجمع سيكون قادرا على الإنزلاق عموديا بدون إحتكاك محسوس مع الدليل لضبط حركته يجب أن يحفظ الدليل نظيفا ليكون الوضع الكروى حر الحركة للدوران بشكل يسمح بأن تضبط الألواح نفسها فى البداية مع شكل العينة، وبعد ذلك تظل ثابته أثناء الاختبار ويجب إستيفاء جميع الاشتراطات المذكورة فى  بند  ( 4/ 2/ 7 ) عند استخدام الدليل.
ملحوظة 5 :
أ -   يمكن أن يشحم الوضع الكروى للدليل بشرط ألا يسمح بتحريك اللوحين أثناء التحميل والاختبارات ويجب عدم استخدام الشحومات التى تتأثر عند الضغط العالى.
ب-   من المفضل أن تعود المجموعة أوتوماتيكياً إلى وضع البداية بعد كسر العينة.
مكونات المونة
الرمل :
1/ 1/ 11  عام :
يجب استخدام الرمل القياسى ( رمل الأيزو القياسى ) والمنتج فى دول مختلفة لتعيين مقاومة الضغط للأسمنت طبقا لهذه المواصفة ،ويجب أن يطابق هذا الرمل القياسى الاشتراطات الواردة فى  بند(5/ 1/ 3 ) ويجب أن يكون هذا الرمل حاصل على شهادة لمتطلبات الأيزو من هيئة التفتيش الوطنية التى يقع فى دائرتها مكان إنتاج هذا الرمل القياسى وزيادة على ذلك يجب أن تتأكد هيئة التفتيش أن الرمل القياسى الأيزو يتم إنتاجه بصفة مستمرة حسب متطلبات هذه المواصفة ولصعوبة تقييم توصيف رمل الأيزو القياسى من الضرورى أثناء إصدار الشهادة وأثناء اختبارات التحكم فى الجودة أن يعاير هذا الرمل مع رمل أيزو مرجعى حسب ما هو موضح فى  البند( 5/ 1/ 2)  
1/ 1/ 12  رمل الأيزو المرجعى :
رمل الأيزو المرجعى هو رمل طبيعى سيليسى ويفضل أن يكون من حبيبات مستديرة ولا يقل محتوى السيليكا به عن 98٪  ويكون التدرج الحبيبى لحبيباته كما هو موضح فى  جدول( 3 ) 0

 


	الجدول ( 3 )
التدرج الحبيبى لرمل الأيزو المرجعى

	مقاس الفتحة المربعة للمنخل ( مم )
	 ( ٪ ) المحجوز على المنخل ( تراكمى )

	2
	صفر

	1.6
	7 ± 5

	1
	33 ± 5

	05
	67 ± 5

	16 و
	87 ± 5

	0.08
	99 ± 1


ويتم إجراء تحليل التدرج الحبيبى لعينة ممثلة وتستمر عملية النخل حتى تصبح الكمية المارة من كل منخل أقل من 0.5 جرام/ دقيقة، ويكون محتوى الرطوبة أقل من 0.2٪  ويتم تحديدها حسب الفقد فى كتلة العينة الممثلة بعد تجفيفها لمدة ساعتين عند درجة حرارة ( 105– 110)5س وتحسب النسبة المئوية للرطوبة على أساس العينة الجافة.
1/ 1/ 13  رمل الأيزو القياسى :
يجب أن يوفى رمل أيزو القياسى التدرج الحبيبى ومحتوى الرطوبة الموضح والمحدد حسب 
 بند(5/ 1/ 2 ) وأثناء الإنتاج يجب أن تجرى هذه القياسات مرة واحدة على الأقل كل يوم. وهذه المتطلبات غير كافية للتأكد من أن الرمل القياسى مكافىء للرمل المرجعى، ويتحقق هذا التكافؤ بشهادة بناء على برنامج اختبارات يتكون من اختبارات مقارنة للرمل القياسى بالرمل المرجعى، وهذا البرنامج والحسابات المرتبطة به موضحة فى  البند ( 11/ 6 ) ويمكن توريد الرمل الايزو القياسى على دفعات منفصلة أو بعد خلطة فى عبوات بلاستيك تحتوى على (1350± 5 ) جم على ألا تؤثر المادة المستخدمة فى التعبئة على نتائج اختبار مقاومة الضغط.
الأسمنت :
فى الحالة التى يحفظ فيها الأسمنت المطلوب اختباره لمدة تزيد على 24 ساعة بين عملية أخذ العينة واختبارها فيجب أن تحفظ العينات فى أوعية مملؤة تماما ومحكمة الاغلاق حتى لا يتخللها الهواء وتكون هذه الأوعية مصنوعة من مادة لا تتفاعل مع الأسمنت.
الماء :
يجب استخدام الماء المقطر عند الاختبارات المرجعية إما فى حالات الاختبار الأخرى فيمكن استخدام ماء الشرب.
تحضير المونة 
المكونات :
يجب أن تكون نسب المكونات بالوزن وتكون نسبة جزء واحد من الأسمنت  كما فى البند ( 5/ 2 ) إلى ثلاثة أجزاء من الرمل القياسى  بند ( 5/ 1/3 ) ونصف جزء ماء  بند (5/ 3 )، أى أن نسبة الماء إلى الأسمنت = 0.5 ويجب أن تتكون الكمية اللازمة لعمل 3 منشورات اختبار من ( 450± 2 ) جرام أسمنت، ( 1350± 5 ) جرام رمل، و ( 225± 1 ) جرام ماء.
تجهيز المكونات :
يجب أن تكون درجة حرارة المكونات الأسمنت والرمل والماء مثل درجة حرارة المعمل  بند ( 4/ 1 ) وتجرى عمليات الوزن بواسطة ميزان حساسيته ± 1 جرام وعندما يضاف الماء من ماصة أوتوماتيكية سعة 225مل فيجب أن تكون دقتها ± 1 مل.
الخلط :
تخلط كمية من المونة ميكانيكيا باستخدام الخلاط  بند (4/ 2/ 3 ) وعندما يكون الخلاط فى وضع التشغيل يتم إتباع التالى :
1/ 1/ 14  يصب الماء داخل وعاء الخلط ثم يضاف الأسمنت ويشغل الخلاط فوراً على السرعة المنخفضة جدول (2 ) وبعد 30 ثانية يضاف الرمل بإنتظام خلال الثلاثين ثانية التالية وعندما يستخدم الرمل القياسى فى صورة أجزاء منفصلة ومختلفة فى التدريج الحبيبى يجب إضافة الكميات المطلوبة من كل جزء على التوالى بدأ بالجزء الأكثر خشونة.
ملحوظة (6) :
يمكن استخدام وسائل أوتوماتيكية للتحكم فى هذه العمليات وتوقيتها.
1/ 1/ 15  يتم تشغيل الخلاط على السرعة العالية جدول ( 2 ) وتستمر عملية الخلط لمدة
30 ثانية أخرى ويوقف تشغيل الخلاط لمدة 90 ثانية وخلال 15 ثانية الأولى تزال كل المونة الملتصقة بجوانب وقاعدة الوعاء بواسطة قطعة مطاط وتوضع فى وسط وعاء الخلط وبعد ذلك يستأنف الخلط على السرعة العالية لمدة 60 ثانية ويجب ألا يتجاوز توقيت مراحل الخلط المختلفة (± 1)  ثانية لكل مرحلة.
تجهيز عينات الاختبار 
الشكل والحجم : يجب أن تكون عينات الاختبار على شكل منشورات أبعادها 
( 40 × 40 × 160 ) مم.
التشكيل :
1/ 1/ 16  بعد تجهيز المونة يتم صبها مباشرة حيث يكون القالب والقمع مثبتين بإحكام على منضدة الهز وباستخدام جاروف مناسب يضاف حوالى300جرام من المونة فى كل قسم من أقسام القالب الثلاثة على دفعة واحدة أو على دفعات مأخوذة مباشرة من وعاء الخلط وهذه الإضافات تمثل الطبقة الأولى من المونة داخل أقسام القالب.
1/ 1/ 17  توزع هذه الطبقة انتظام باستخدام موزع المونة الكبير  شكل ( 3 ) يمسك فى وضع رأسى بحيث يكون كتفا الموزع ملامسين لقمة القمع ويسحب الموزع إلى الأمام وإلى الخلف مرة واحدة على طول كل قسم من أقسام القالب وتدمك الطبقة الأولى من المونة بإجراء 60هزة.
1/ 1/ 18  توضع الطبقة الثانية من المونة فى أقسام القالب الثلاث ويسوى سطحها بواسطة الموزع الصغير  شكل ( 3 ) ثم تدمك هذه الطبقة بإجراء 60هزة أخرى.
1/ 1/ 19  يرفع القالب من على المنضدة ويرفع القمع وتزال المونة الزائدة فورا بواسطة مسطرة من الصلب  شكل( 3 ) فى وضع رأسى وتتحرك ببطء فى حركة منشارية إلى أعلى وأسفل شكل (2 ) مرة واحدة فى كل اتجاه الى الأمام والخلف ثم ينعم سطح العينات باستخدام نفس المسطرة الصلب فى وضع أفقى غالبا.
1/ 1/ 20  توضع علامات أو أرقام على القوالب للتعرف على العينات وموضع كل منها بالنسبة لمنضدة الهز.
حفظ عينات الاختبار
نقل العينات وحفظها قبل فكها من القوالب:
1/ 1/ 21  تزال المونة الموجودة على حواف القالب نتيجة لعملية التعبئة والتنعيم ويوضع لوح من الزجاج أبعادة ( 210 × 185 × 6 ) مم فوق سطح القالب ويمكن استعمال لوح من الصلب أو أى مادة غير منفذة للماء بنفس الأبعاد.
ملحوظة(7) :
ضمانا للأمان يجب أن تكون حواف ألواح الزجاج المتسعملة مشطوفة.
1/ 1/ 22  يوضع كل قالب مغطى وعليه البيانات المميزة بدون تأخير على قاعدة أفقية فى غرفة الرطوبة أو الكابينة كما فى  البند (4/ 1 /1) ويجب أن يكون للهواء الرطب ممرات إلى كل جوانب القالب وكما يجب تجنب رص القوالب فوق بعضها ، وكذلك  إخراج كل قالب من غرفة الحفظ فى الوقت المناسب لعملية فك القوالب.
فك القوالب :
تفك القوالب مع مراعاة الاحتياطات التالية :
1/ 1/ 23  تفك القوالب التى ستختبر عيناتها بعد 24ساعة قبل موعد الاختبار بمدة لا تزيد على
20 دقيقة ، وفى حالة القوالب التى ستختبر عيناتها بعد تركها لمدة  تزيد على  24 ساعة تفك فى مدة تتراوح بين 20 و24ساعة بعد صبها .
ملحوظة (8 ) :
أ -   للتاكد من كفاءة عمليات خلط المونة ودمكها ومحتوى الهواء فإنة يوصى بوزن وحدات الاختبار لكل قالب.
ب-   يمكن تأخير فك القوالب لمدة 24ساعة إذا لم تكتسب المونة قوة كافية عند 24ساعة وذلك للتمكن من تداولها بدون مخاطر تعرضها للتلف ويجب ذكر تأخير عملية الفك فى تقرير الاختبار.
1/ 1/ 24  تحفظ العينات التى تم فكها والتى اختيرت ليعاد اختبارها بعد 24ساعة أو بعد 48ساعة عندما يكون تأخير عملية الفك ضرورياً على ان تكون  مغطاة بقماش مبلل ( رطب ) حتى تختبر.
1/ 1/ 25  ترقم العينات المختارة للحفظ فى الماء بطريقة مناسبة لتسهيل عملية تمييزها فيما بعد ويمكن مثلا استخدام الحبر المقاوم للماء أو القلم الرصاص فى عملية الترقيم.
حفظ العينات فى الماء :
1/ 1/ 26  تغمر العينات المرقمة فى الماء بدون أى تأخير بطريقة ملائمة إما أفقياً أو عمودياً عند درجـة ( 25± 2)5س فى أوعية مناسبة  بند(4/ 1) وفى حالة الحفظ الأفقى تبقى الأسطح العمودية فى نفس وضعها العمودى عند التشكيل وتكون الأسطح التى تم تسويتها بالمسطرة إلى أعلى.
1/ 1/ 27  توضع العينات على شبكة من مادة غير قابلة للتآكل وتكون متباعدة عن بعضها لكى تسمح بمرور الماء إلى جميع الأوجه الستة للعينات ويجب أثناء حفظ العينات فى الماء إلا يقل عمق الماء فوق الأسطح العليا للعينات أو المسافات المتروكة بينها عن 5مم.
ملحوظة 9 :
الشبكة المصنوعة من الخشب غير ملائمة.
1/ 1/ 28  يتم حفظ العينات المصنوعة من أنواع الأسمنت المتشابهة فى التركيب الكيميائى فى وعاء واحد ويستخدم ماء الصنبور لعملية ملء الأوعية الأولى وكذلك فى حالة ضبط مستوى الماء بها للمستوى المطلوب وأثناء حفظ العينات لا يجوز استبدال ماء الحفظ كله.
1/ 1/ 29  تستخرج العينات المطلوب اختبارها عند أى عمر محدد ( ما عدا العينات التى ستختبر ) بعد 24أو 48 ساعة فى حالة تأخير عملية فك القوالب من الماء قبل موعد اختبارها بمدة لا تزيد على
15 دقيقة وتزال أية رواسب عالقة على أسطح الاختبار وتغطى العينات بقطعة القماش الرطب حتى تختبر.
حساب أعمار عينات اختبار مقاومة الضغط :
يحسب عمر عينات الاختبار من زمن خلط الأسمنت والماء عند بداية إجراء الاختبار وتكون اختبارات القوة عند الأعمار المختلفة المطلوبة فى مدى الحدود التالية :
24 ساعة ± 15 دقيقة.
48 ساعة ± 30 دقيقة.
72 ساعة ± 45 دقيقة.
7 أيام ± 2 ساعة.
< 28 يوم ± 8 ساعة.
 طريقة الاختبار
عام :
1/ 1/ 30  تستخدم طريقة التحميل المركزى لتقدير مقاومة الكسر بالإنحناء بواسطة الماكينة المذكورة ( بند ( 4/ 2/ 6 ) تستخدم أجزاء المنشورات التى تم كسرها بالإنحناء فى إجراء اختبار مقاومة الضغط على جوانبها وعلى مساحة ( 40 × 40 ) مم.
1/ 1/ 31  فى حالة عدم الحاجة إلى قيم مقاومة الكسر بالإنحناء يمكن حذف هذا الاختبار ولكن يجب إجراء مقاومة الضغط على نصفى المنشور الذى يتم كسره إلى نصفين بطريقة مناسبة لا تعرض نصفى المنشور إلى إجهادات ضارة.
تقدير مقاومة الكسر بالإنحناء :
يوضع المنشور فى ماكينة الاختبار  بند (4/ 2/ 6 ) بحيث يكون سطح أحد جوانبه على الاسطوانات الدعامية ويكون محوره الطولى عموديا على الدعامات بحيث يسلط الحمل عمودياً بواسطة اسطوانة التحميل على سطح الجانب المقابل للمنشور ويزاد الحمل بانتظام بمعدل (50± 10) نيوتن/ ثانية حتى يتم الكسر،عل ان  يحفظ نصفا المنشور رطبين حتى يتم اختبارهما لمقاومة الضغط.
تحسب مقاومة الكسر بالإنحناء ( ح ) بالنيوتن/ مم2 من المعادلة التالية :
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حيث أن : 
ق = الحمل المسلط على منتصف المنشور عند الكسر بالنيوتن.
ل = المسافة بين الدعامتين بالمليمتر
ع = طول ضلع المقطع المربع للمنشور بالمليمتر
تقدير مقاومة الضغط :
1/ 1/ 32  يتم اختبار أنصاف المنشورات لقياس مقاومة الضغط على الأسطح الجانبية بواسطة الماكينة المذكورة فى  بند ( 4/ 2/ 7 ) وبند ( 4/ 2/ 8 ) وتوضع أنصاف المنشورات فى مركز اللوح السفلى للماكينة بتجاوز (± 0.5 ) مم من اتجاه العرض ويكون بعد سطح أنصاف المنشورات عن اللوح العلوى أو اللوح الإضافى فى حدود (10) مم.
1/ 1/ 33  يزاد الحمل بانتظام بمعدل ( 2400± 200 ) نيوتن/ ثانية خلال كل فترة تسليط للحمل حتى يحدث الكسر، وفى حالة زيادة الحمل يدويا يتم إجراء الضبط اللازم لمنع حدوث أى نقص فى معدل التحميل عند الإقتراب من حمل الكسر.


تحسب مقاومة الضغط ( ك ) بالنيوتن/ مم2 لكل من المعادلة التالية :
ك = ق / م
ق = أقصى حمل عند الكسر بالنيوتن.
م = مساحة اللوح أو اللوح الإضافى بالمليمتر المربع ( 40 × 40 ) مم = 1600مم2.
اختبارات مطابقة الأسمنت
عام :
هناك تطبيقان أساسيان لطريقة تقدير مقاومة الضغط :
الأول لاختبارات المطابقة والثانى لاختبارات القبول.
ويخص هذا البند باختبارات المطابقة أى الطرق التى بواسطتها يتم الحكم على مطابقة الأسمنت لمواصفات مقاومة الضغط، أما اختبارات القبول فسوف يشار إليها فى  بند ( 11 ).
تعريف نتائج الاختبار :
1/ 1/ 34  تعرف نتيجة الاختبار بالمتوسط الحسابى لاختبارات تقدير مقاومة الضغط لأنصاف المنشورات الستة الناتجة عن مجموعة الاختبار المكونة من ثلاثة منشورات.
1/ 1/ 35  إذا إختلفت نتيجة واحدة من النتائج الست بما يزيد عن ±  10 ٪ من متوسط النتائج الست تستبعد هذه النتيجة ويحسب متوسط النتائج الخمس الأخرى.
1/ 1/ 36  إذا إختلفت نتيجة واحدة من النتائج الخمس بما يزيد على ± 10٪ من متوسط النتائج الخمس فإنة تستبعد بقية النتائج.
حساب نتائج الاختبار :
من النتائج المفردة لمقاومة الضغط لكل نصف من أنصاف منشورات الاختبار معبرا عنها إلى أقرب 
0.1 نيوتن/ مم2 يحسب المتوسط الحسابى لها لأقرب 0.1 نيوتن/ مم2 طبقا لما ورد فى 
 بند ( 10/ 2 ).
تقرير الاختبار :
تسجل جميع النتائج المفردة لأنصاف المنشورات، ويسجل المتوسط الحسابى كما يسجل أى استبعاد لأى نتيجة حسب ما ورد فى  بند ( 10/ 2 ).
دقة طريقة الاختبار :
تقاس دقة طريقة اختبار مقاومة الضغط بالإعادة   بند (11/ 5 ) والمراجعة  بند (10/ 6 ) حيث تقاس دقة طريقة اختبارات المطابقة بالمراجعة كما تقاس دقة طريقة اختبارات القبول والرقابة على الإنتاج بالإعادة.


المراجعة :
مراجعة طريقة تقدير مقاومة الضغط هى تعبير كمى للخطأ المصاحب لنتائج اختبار عينات لنفس الأسمنت والتى تم اختبارها بواسطة أفراد مختلفين يعملون فى معامل مختلفة ، وفى أوقات مختلفة ،وذلك باستخدام رمال قياسية من مصادر مختلفة ومعدات اختبار مختلفة. ولتقدير مقاومة الضغط بعد 28يوم فإن المراجعة ( تحت هذه الشروط ) بين معامل كثيرة الخبرة معبرا عنها بمعامل الاختلاف   حيث يمكن توقعها بأقل من 6 ٪  وبناء على مفهوم المراجعة السابق ذكره قد يتوقع أن يكون الاختلاف بين نتيجتى اختبار تم الحصول عليهما من معامل مختلفة أقل من 15٪ ( باحتمال 95٪).
اختبارات القبول للرمل والمعدات البديلة
عام :
1/ 1/ 37  كما هو موضح فى  بند (3 ) فإن اختبارات الأسمنت طبقا للمواصفات القياسية العالمية لا يمكن أن تبنى على أساس استعمال رمل اختبار واحد ( متوفر فى كل البلاد ).
1/ 1/ 38  وبناء على ذلك يكون من الضرورى توفر رمال اختبار متعددة تعرف برمال ايزو قياسية وبالمثل 
( ولكن لسبب مختلف ) فإن هذه المواصفة القياسية لا تلزم معمل الاختبار أن يستعمل نوعا واحدا من معدات الدمك وعلى ذلك فإن المصطلح ( مواد ومعدات بديلة ) قد استخدم.
1/ 1/ 39  يتبين أن حرية الاختيار للبدائل ( إضافة إلى المتطلبات القياسية التى لا يمكن تجاهلها ) قد أدت إلى قيود معينة فيما يختص بالبدائل، ويترتب على ذلك أن البدائل يجب أن تخضع لبرنامج اختبار للتأكد من أن نتائج اختبار القوة التى يتم الحصول عليها فى اختبارات القبول لا تتأثر باستعمال البدائل بدلا من المواد أو المعدات ( المرجعية ) المحددة فى هذه المواصفة.
1/ 1/ 40  يجب أن يحتوى برنامج اختبارات القبول على اختبار يعطى شهادة بأن البديل المقترح يطابق الاشتراطات الخاصة بهذه المواصفة ويحتوى على اختبارات تحقق ليؤكد أن البديل لا يزال مطابقا لهذه المواصفة وحيث أن البديلين الاكثر أهمية هما الرمل وماكينة الدمك فإن اختبارهما موضح فى  البند (11/ 6 ) ،  والبند (11/ 7 ) على الترتيب كبيان للأساس العام لاختبارات القبول.
تعريف نتيجة الاختبار :
تعرف نتيجة الاختبار بأنها المتوسط الحسابى للتقديرات الستة لمقاومة الضغط الممثلة للمنشورات الثلاثة الممثلة لدفعة واحدة.
حساب نتيجة الاختبار :
    بند (10 / 3 ).
دقة طريقة الاختبار :
تقاس دقة طريقة الاختبار لاختبارات القبول واختبارات الرقابة على الإنتاج بالإعادة.

الإعادة :
ان طريقة تقدير مقاومة الضغط  وهى تعبير كمى للخطأ المصاحب لنتائج الاختبار التى يتم الحصول عليها فى معمل واحد بإستعمال نفس العينة من الأسمنت تحت نفس الظروف 
( نفس المنفذ – نفس المعدات – نفس الرمل، الفواصل القصيرة من الزمن . . . . الخ ).
الإعادة لتقدير مقاومة الضغط عند 28يوم معبرا عنها كمعامل الاختلاف يمكن أن يتوقع ما بين 1٪، 3٪ 
تحت هذه الظروف من خلال معمل عالى الخبرة .


رمال الأيزو القياسية :
1/ 1/ 41  اختبار التوثيق ( إصدار شهادة ) للرمل :
أى رمل يستخدم كرمل اختبار طبقا لهذه المواصفة القياسية يجب أن تصدر له شهادة وبعد ذلك يسمى رمل ايزو قياسى وخلال الفترة الأولية لإنتاج الرمل المراد إصدار شهادة له كرمل ايزو قياسى ( وهى فترة لا تقل عن ثلاثة أشهر ) يكون من الضرورى إجراء اختبار لإثبات صلاحيته، وإضافة إلى ذلك يجب إجراء 
( اختبار تحقق سنوى ) للتأكد من ثبات جودة الرمل على المدى الطويل،  بند (11/ 6/ 2 ) ويبنى اختبار توثيق الرمل على طريقة قياسية لمقارنة الرمل المقترح ليكون رمل ايزو قياسى مع رمل ايزو مرجعى كما هو موضح فى  بند (11/ 6/ 3 ) ويجب أن يبنى اختبار الاعتماد على اختبار مقاومة الضغط بعد 28يوم، كما يجب أن يجرى هذا الاختبار بواسطة معامل معترف بها لهذا الغرض ومعتمده من منظمة المواصفات القياسية الدولية المعنية، ويجب أن تتعاون معامل إصدار شهادات الاختبار مع بعضها دوليا وتسهم فى إعداد جداول الاختبار التعاونية ( متطلبات هذه الجداول سوف تكون جزء من جداول الإعتماد المستقبلية ) وذلك للتأكد من أن خواص الرمال القياسية المنتجة فى دول مختلفة تطابق إحكام القبول الدولية.
1/ 1/ 42  اختبار التحقق للرمل :
تتكون طريقة اختبار التحقيق المطلوبة للتجديد السنوى للشهادة من اختبار سنوى لعينة رمل عشوائية يجرى بمعرفة جهة إصدار الشهادة إلى جانب التفتيش على سجلات رقابة الجودة التى يقوم بها منتج الرمل، ويبنى برنامج اختبار التحقيق على نفس الأسس التى يبنى عليها اختبار إصدار الشهادة كما هو موضح فى 
 بند (11/ 6/ 4 ) و يجب أن تجرى اختبارات رقابة الجودة للرمل المنتج بصفة منتظمة بواسطة معامل المنتج أو بواسطة معمل خدمات ( شهريا فى حالة الإنتاج المستمر ) ويجب أن تكون سجلات نتائج اختبارات رقابة الجودة ( لمدة 3 سنوات على الأقل ) متاحة للجهة التى تمنح الشهادة كجزء من طريقة التحقق.
1/ 1/ 43  طريقة اختبار التوثيق ( إصدار شهادة ) لرمل ايزو قياسى :
1/ 1/ 43/ 1 عام :
خلال فترة الإنتاج الأولية التى لا تقل عن ثلاثة أشهر تؤخذ ثلاث عينات مستقلة من الرمل المطلوب منحة شهادة مطابقة كرمل أيزو قياسى ويتم ذلك بواسطة جهة إصدار الشهادة ويجرى اختبار مقارن مع رمل الأيزو المرجعى لكل من هذه العينات الثلاث من الرمل باستخدام أحد أنواع الأسمنت الثلاثة المختلفة، والتى يتم اختيارها لهذا الغرض بواسطة جهة إصدار الشهادة، وعندما يؤدى كل واحد من هذه الاختبارات المقارنة عند عمر 28يوم إلى قبول العينة يكون الرمل المقترح مقبولا كرمل ايزو قياسى.
1/ 1/ 43/ 2 قواعد القبول :
تبنى هذه المواصفة القياسية على حكم قبول ينص على أن الرمل الذى يعطى على المدى الطويل مقاومة ضغط عند العمر 28يوم تختلف بحوالى 5٪ عن تلك التى يتم الحصول عليها مع رمل الأيزو المرجعى الذى يمكن رفضه باحتمال لا يقل عن 95٪.

1/ 1/ 43/ 3 طريقة الاختبار ( لكل اختبار مقارنة ) :
باستخدام عينات الأسمنت المختارة لهذا الغرض يحضر(20 ) زوجا من دفعات المونة باستعمال الرمل المقترح ليكون رمل ايزو قياسيا لإحدى الدفعات واستعمال رمل الايزو المرجعى للدفعة الأخرى، تحضر الدفعتان من كل زوج بترتيب عشوائى واحدة بعد الأخرى مباشرة وذلك طبقا لهذه المواصفات القياسية. وبعد مدة تخزين مقدارها 28يوم يتم اختبار كل المنشورات الستة لكل زوج من الدفعات لتقدير مقاومة الضغط وتحسب نتائج الاختبار لكل رمل طبقا بند (10/ 3 ) بحيث تكون ( س ) للرمل المقترح ليكون رمل أيزو قياسيا وبحيث تكون ( ص ) لرمل أيزو المرجعى.
1/ 1/ 43/ 4 إجراءات التقييم لكل اختبار مقارنة :
تحسب القيم التالية :
أ  -   متوسط مقاومة الضغط ( ص ) لجميع الدفعات العشرين المحضرة مع رمل أيزو المرجعى.
ب-   متوسط مقاومة الضغط ( س ) لجميع الدفعات العشرين المحضرة مع الرمل المقترح ليكون رمل أيزو قياسى.
ويحسب المعامل ( د ) من المعادلة : 
د = 100( سَ – صَ ) / ص إلى أقرب( 0.1 ) مع إهمال الإشارات.
1/ 1/ 43/ 5 علاج تشتت النتائج :
إذا كان هناك شك فى وجود نقاط مشتتة فتحسب القيم التالية :
-   الفرق الجبرى ( ب = س – ص ) بين كل زوج من نتائج الاختبار.
-   الفرق بين القيم المتوسطة للنتائج ( ت = سَ – صَ ).
-   الإنحراف المعيارى للفروق ( ح ).
-   قيمة ( 3ح).
-   الفرق الحسابى بين أعلى قيمة للفرق ( ب ) أى ب العظمى ( ب َ ) وبين أقل قيمة ( ب ) أى ب الصغرى و ( ب َ ).
وعندما تكون واحدة من هذه الفروق أعلى من ( 3ح ) فإنه  تستبعد القيمة المتعلقة بها ب العظمى أو الصغرى، ثم تعاد الحسابات للفروق التسعة عشر المتبقية.



1/ 1/ 43/ 6 متطلبات القبول :
يعتبر الرمل مقبول  كرمل ايزو قياسى عند حصوله على شهادة عندما تكون القيم الثلاثة للمعامل ( د ) المحسوبة طبقا ( للبند10/ 6/ 4 ) أقل من ( 5 ) أما عندما تكون قيمة واحدة أو أكثر للمعامل ( د ) مساوية أو أكبر من ( 5 ) يكون الرمل غير مقبول.
1/ 1/ 44  طريقة اختبار التحقق للرمل الايزو القياسى :
1/ 1/ 44/ 1 الاختبار السنوى بواسطة جهة إصدار الشهادة :
بمعرفة جهة إصدار الشهادة تؤخذ عينة عشوائية طبقا  للبند (10/ 6/ 2 ) وتختبر طبقا للطريقة العامة الموضحة فى البند(10/ 6/ 3 ) باستخدام أسمنت واحد يختار لهذا الغرض بواسطة جهة إصدار الشهادة وعندما تكون قيمة المعامل المحسوبة كما فى  البند(10/ 6/ 3/ 4 ) أقل من ( 5 ) تعتبر عينة الرمل مطابقة لاشتراطات اختبار التحقق.
أما إذا كانت قيمة المعامل ( د ) مساوية أو أكبر من ( 5 ) فيجب اختبار ( 3 ) عينات عشوائية أخرى من الرمل طبقا لطريقة اختبار إصدار الشهادة الكامل الموضحة فى  بند (10/ 6/ 3 ).
1/ 1/ 44/ 2 الاختبار الشهرى بواسطة منتج الرمل :
يجب أن يجرى الاختبار الشهرى بواسطة منتج الرمل بنفس الطريقة الواردة فى اختبار التحقق 
 بند (10/ 6/ 4/ 1 ) ولكن بعمل (10) مقارنات على الأقل وذلك بمقارنة عينة عشوائية من الرمل المنتج خلال هذا الشهر مع رمل ايزو قياسى موثق له شهادة وباستخدام أسمنت واحد يتم اختباره لهذا الغرض بواسطة جهة إصدار الشهادة وعندما تكون قيمة المعامل د المحسوبة كما فى 
بند(10/ 6/ 3/ 4 ) أعلى من ( 2.5 ) وتكررت أكثر من مرتين خلال سلسلة من ( 12 ) اختبار مقارنة شهرية متتابعة فيجب إخطار جهة إصدار الشهادة والتى تتعهد بإجراء اختبار إعتماد كامل على ( 3 ) عينات عشوائية من الرمل طبقا  للبند (10/ 6/ 3 ).
اختبار القبول لمعدات الدمك البديلة :
1/ 1/ 45  عام :
عندما يطلب اختبار القبول لمعدات الدمك البديلة يجب على جهة إصدار الشهادة أن تختار ثلاث مجموعات أجهزة من المتوفرة فى السوق لتوضع فى معمل جهة إصدار الشهادة جنبا إلى جنب مع جهاز مطابق 
 للبند (3/ 2/ 5 ) ويجب أن تكون الاجهزة المعدة للاختبار مزودة بما يلى :
1-   وصف فنى كامل للتصميم والإنشاء.
2-   تعليمات طريقة الاستعمال.
3-   قائمة بما يجب مراجعته للتأكد من الأداء الصحيح.
4-   وصف كامل لطريقة الدمك المقترحة.
ويجب على جهة إصدار الشهادة أن تجرى مقارنة دقيقة للخصائص الفنية للجهاز المختبر مع الوصف الفنى المقدم ويجب عندئذ إجراء ثلاثة اختبارات مقارنة لكل جهاز باستخدام أحد أنواع الأسمنت الثلاثة المختلفة التى يتم اختبارها لهذا الغرض بواسطة جهة إصدار الشهادة مع رمل ايزو مرجعى وعندما يؤدى كل واحد من هذه الاختبارات الثلاثة لقبول الجهاز البديل يعتبر جهاز الدمك المقترح بديلا مقبولا.
1/ 1/ 46  اختبار المعدات البديلة :
1/ 1/ 46/ 1 شروط القبول :
تبنى هذه المواصفة القياسية على شرط قبول ينص على أن الجهاز البديل المستخدم فى عملية الدمك والذى يعطى على المدى الطويل نتائج اختبار مقاومة الضغط بعد 28يوم تختلف بحوالى 5٪ عن تلك التى يتم الحصول عليها بالطريقة الموضحة فى هذه المواصفة القياسية يمكن رفضه بإحتمال لا يقل عن 95٪.
1/ 1/ 46/ 2 طريقة الاختبار لكل اختبار مقارنة :
باستخدام عينات الأسمنت المختارة لهذا الغرض يجهز ( 20 ) زوج من دفعات المونة وتدمك إحداها باستخدام الطريقة البديلة المقترحة وتدمك الأخرى بالطريقة القياسية ويجب تجهيز الدفعتين فى كل زوج بترتيب عشوائى واحد بعد الأخر مباشرة ، ويجب معاملة المنشورات بعد الدمك طبقا لهذه المواصفة القياسية وبعد مدة معالجة قدرها 28يوم تختبر كل المنشورات الستة لكل زوج من الدفعات لتقدير مقاومة الضغط وتحسب نتائج الاختبار لكل طريقة دمك طبقا  للبند (10/ 3 ) على أساس( س )  لطريقة الدمك البديلة المقترحة وعلى أساس( ص )  لطريقة الدمك القياسية.
1/ 1/ 46/ 3 تقييم النتائج لكل اختبار مقارنة :
تحسب القيم التالية :
متوسط مقاومة الضغط ( صَ ) لنتائج العشرين دفعة المجهزة بواسطة جهاز قياس.
متوسط مقاومة الضغط ( سَ ) لنتائج العشرين دفعة المجهزة بواسطة جهاز الدمك البديل المقترح.
يحسب المعامل ( د ) من المعادلة التالية : 
د = 100 ( سَ – صَ )/  صَ إلى أقرب( 0.1) مع إهمال الإشارات.
1/ 1/ 46/ 4 علاج تشتت النتائج كما فى  البند (10/ 6/ 3/ 5 ) :
1/ 1/ 46/ 5 متطلبات القبول للمعدات البديلة المقترحة :
يعتبر الجهاز البديل مقبولا عندما يكون كل من القيم الثلاث للمعامل ( د ) طبقا  للبند (11/ 7/ 2/ 3 ) أقل من ( 5 ) وفى مثل هذه الحالة يجب أن يكون الوصف الفنى للجهاز البديل ملحقا بالجهاز المبين فى 
 البند (3/ 2/ 5 ) ويكون وصف طريقة الدمك ملحقا للطريقة المبينة فى البند (6/ 2 ) وعندما تكون قيمة واحدة أو أكثر للمعامل ( د ) مساوية أو أكبر من ( 5 ) يرفض الجهاز البديل.
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المصطلحات الفنية
جاسئة 	Rigid
جهاز هزاز قياسى	Standard jolting apparatus
دعامة	Pivot
رمل أيزو قياسى	ISO standard sand
رمل أيزو مرجعى	ISO reference sand
رمل قياسى مرجعى	Standard reference sand
الوضع الكروى	Spherical seating
المراجع 
المواصفات القياسية الدولية رقم 679 / 1989
ISO 679/1989 methods of testing cements determination of strength.























image6.png




image7.png
1. Ball bearings

2. Sliding assembly

3. Return spring

4. Spherical seating of machine
5. Upper platen of machine

6. Spherical seating of the jig

- T __v'____\.._,j" 10
N N AN AN N
N N N NN
N\ N AN
N N AN N N [
. N N N \\ N
N AN AN AN ~—r—1
N N S~

7. Upper platen of the jig

8. Specimen

9. Lower plate

10. Lower platen of the jig
11. Lower platen of machine




image1.png




image2.png
=30

Bowl ] Blade

N
=16
— -

SN

=180





image3.png
0.1

40,1

|
f=t——
S, Y—
Y
'
'

o‘t
+1
(e
= —
g l'—"“
+1 H—
=) T-- g
-~
[ _ -
(=)
{ +1
o¢
.(gérg- ~F
]
LT | —
- J

Striking off direction with sawing motion




image4.png
=54 =54
= N - r Y
o
wn o
] b
Y
=8 38,0x1,5 =8 ~8 38,015 =8
n
1
= Q
= =
)y
s
Large spreader Small spreader
D = Height of hopper
(=
m

300

[ea—

Straightedge (approximate dimensions)
Dimensions in millimetres





image5.png
800

==

1
* (@F Ferey—
= o Y
i j & 3
== e Ci— 1N
= —_— T——1
e — =
fim A | %%"a-
D-’_r L% ;jj: s

1. Lug
2. Cam
3. Stop
4. Cam follower

Dimensions in millimetres

L

3 tmrmal Al anciane

and maccee <0 their




