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المنظمةالعربيةللتنميةالصناعيةوالتقييس والتعدين 
مركز المواصفات والمقاييس

مشروع مواصفة قياسية عربية موحدة
مشروع مواصفة قياسية عربية موحدة
الزجاج فى المباني – الزجاج المغطى بأغشية رقيقة الجزء الأول : التعاريف والتصنيف
GLASS IN BUILDING - COATED GLASS – 
PART 1:
 DEFINITIONS AND CLASSIFICATION
 (2024): 3166 AIDSMO
إعداد: (الهيئة المصرية العامة للمواصفات والجودة)


هذه الوثيقة مشروع لمواصفة قياسية عربية تم عرضها على القاعدة التفاعلية لإبداء الرأي والملاحظات عليها، لذلك فإنها عرضة للتغيير والتبديل ولا يجوز الاعتماد عليها كمواصفة قياسية عربية موحدة إلا بعد اعتمادها من قبل اللجنة العربية العليا للتقييس 

مقدمــــــــة

المنظمة العربية للتنمية الصناعية والتقييس والتعدين منظمة فنية متخصصة تضم في عضويتها أجهزة التقييس في الدول العربية، ومن مهام هذه المنظمة إصدار المواصفات القياسية العربية الموحدة من خلال لجان فنية متخصصة وبالتعاون مع الجهات ذات العلاقة.
اقترحت الهيئة المصرية العامة للمواصفات والجودة بجمهورية مصر العربية هذه المواصفة الزجاج فى المباني – الزجاج المغطى بأغشية رقيقة الجزء الأول : التعاريف والتصنيف.
 وتم إعدادها من قبل اللجنة الفنية TC 1 (اللجنة الفنية العربية لمواصفات مواد البناء والتشييد).، واعتمدت بقرار اللجنة العليا في اجتماعها (.....).















الزجاج فى المبانى - الزجاج المغطى بأغشية رقيقة                                                                                                                                                                             الجزءالأول : التعاريف والتصنيف
المجال
تختص هذه المواصفة بخصائص وخواص وتصنيف الزجاج المغطى بأغشية رقيقة والمعد للإستخدام فى المبانى .
يتضمن الجزء الثانى والثالث من هذه المواصفة طرق إختبار وخطوات العمل المتبعة للتأكد من جودةتحمل هذا النوع من الزجاج .
ويتضمن الجزء الرابع من هذه المواصفة التحكم فى انتاج المصنع وتقييم المطابقة .
كما يتضمن الجزء الخامس من هذه المواصفة طرق الاختبار لتعيين التنظيف الذاتى للزجاج المغطى بأغشية رقيقة .
تطبق هذه المواصفة على الزجاج المغطى بأغشية رقيقة لأغراض التركيب فى المبانى والذى يستخدم عادة ( للمسكن العائلى أو المنشآت التجارية ) ولا تطبق هذه المواصفة على : -
1 – الزجاج المدعم بطبقة رقيقة من البوليمر .
2 – المرايا من الزجاج المسطح المصنع بطريقة الطفو المفضض .
3 – الزجاج المطلى بالمينا . 
4- الزجاج المطلى بالدهانات .
المواصفات المكملة
المواصفة القياسية الاوروبية
EN 410, Glass in building — Determination of luminous and solar characteristics of glazing
المواصفة القياسية الاوروبية
-EN 572-2: Glass in Building - Basic soda lime silicate glass products - Part 2: Float glass
المواصفة القياسية الاوروبية
-EN 572-4: Glass in building - Basic soda lime silicate glass products - Part 4: Drawn sheet glass


المواصفة القياسية الاوروبية
EN 572-6: Glass in building - Basic soda lime silicate glass products - Part 6: Wired patterned glass
المواصفة القياسية الاوروبية
EN 572-7: Glass in Building - Basic soda lime silicate glass products - Part 7: Wired or unwired channel shaped glass
المواصفة القياسية الاوروبية
EN 673, Glass in building — Determination of thermal transmittance (U value) — Calculation method
المواصفة القياسية الاوروبية
EN 1096-2: Glass in building - Coated glass - Part 2: Requirements and test methods for class A, B and S coatings
المواصفة القياسية الاوروبية
EN 1096-3: Glass in building - Coated glass - Part 3: Requirements and test methods for class C and D coatings
المواصفة القياسية الاوروبية
EN 1863-1: Glass in building - Heat strengthened soda lime silicate glass - Part 1: Definition and description
المواصفة القياسية الاوروبية
EN 12150-1: Glass in building - Thermally toughened soda lime silicate safety glass - Part 1: Definition and description
المواصفة القياسية الاوروبية
-EN ISO 12543-2: Glass in building - Laminated glass and laminated safety glass - Part 2: laminated safety glass
المواصفة القياسية الاوروبية
-EN ISO 12543-2: Glass in building - Laminated glass and laminated safety glass - Part 2: laminated safety glass
المواصفة القياسية الاوروبية
-EN ISO 12543-3: Glass in building - Laminated glass and laminated safety glass - Part 3: laminated glass
المواصفة القياسية الاوروبية
EN 13024-1: Glass in building - Thermally toughened borosilicate safety glass - Part 1: Definition and description
المصطلحات والتعاريف
لأغراض هذه المواصفة تطبق المصطلحات والتعاريف المعطاة فى المواصفات القياسية الاوروبية           EN 410,EN 673 EN 12898أيضا ما يلى :-
ملحوظة:
 لأغراض هذه التعاريف ، مصطلح الزجاج المقسى بالحرارة يطبق أيضا على الزجاج المقسى المعالج بالحرارة 
تعاريف المنتج :
1/ 1/ 1  الزجاج المغطى بأغشية رقيقة :
طبقة زجاجية طبقا لبند (3/1/2) والتى يتم تكوين الغشاء الرقيق عليها طبقا لبند (3/1/3) وذلك بهدف تعديل خاصية واحدة أو أكثر من خواصه.
ملحوظة:
 يمكن أن تعدل واحدة أو أكثر من الخواص التالية :
· نفاذية /انعكاس الضوء .
· نفاذية /انعكاس حرارة ضوء الشمس المباشر .
· نفاذية الأشعة فوق البنفسجية .
· الانبعاثية .
· آداء التنظيف الذاتى .
1/ 1/ 2  الطبقة الزجاجية 
زجاج أساسى ، زجاج أساسى خاص، زجاج أساسى مقوى كيميائيا ، زجاج أساسى وخاص معالج  حرارياً ، زجاج متعدد الطبقات أو زجاج أمان متعدد الطبقات (انظر بند 4 ) . 
1/ 1/ 3  طبقة التغطية :
غشاء واحد أو أكثر من طبقات رقيقة صلبة من مواد غير عضوية على سطح الطبقة الزجاجية بالطرق المختلفة للترسيب .
1/ 1/ 4  طبقة التغطية على خط الإنتاج :
معالجة سطح الشريط الزجاجى الأساسى المستمر فى مرحلة ما أثناء صناعته وقبل تقطيعه .
1/ 1/ 5  طبقة التغطية خارج خط الإنتاج :
غشاء رقيق على قطع منفردة من الزجاج إما داخل المبانى أو المصنع أو  أماكن التجهيز .
1/ 1/ 6  طرق إضافية للترسيب:
نظم من الأغشية الرقيقة قد تتكون من طبقة واحدة أو طبقات متعددة مثل ( المعادن – الأكاسيد – النيتريدات– الفلوريدات والكربون شبيه الماس أو المركبات الأخرى ) التى ترسب على سطح الزجاج بالطرق المختلفة .
1/ 1/ 7  طبقة التغطية للزجاج المخمر 
الزجاج المغطى بأغشية رقيقة والطبقة الأساسية له من الزجاج المخمر .
1/ 1/ 8  الزجاج المغطى بأغشية رقيقة المقسى أو المقوى حراريا 
زجاج مغطى بأغشية رقيقة حيث تكون طبقة الزجاج الأساسية من الزجاج المقسى أو المقوى حراريا .
1/ 1/ 9  الزجاج المغطى بأغشية رقيقة المعالج حراريا
زجاج مغطى بأغشية رقيقة ثم يتم تقسيته أو تقويته حراريا
تعاريف الخواص الضوئية والشمسية والحرارية :
1/ 1/ 10  اللون المترتب على النفاذية ( Ra) :
تغيرفى لون الجسم كنتيجة للضوء النافذ من الزجاج المغطى بالغشاء الرقيق .
1/ 1/ 11  إنعكاس الضوء من الجانب المغطى بالغشاء الرقيق (ρν) :
الجزء من الضوء الساقط الذى ينعكس من الزجاج المغطى بالغشاء الرقيق عندما يسقط الضوء على السطح المغطى .
1/ 1/ 12  إنعكاس الضوء من الجانب الغير مغطى بالغشاء الرقيق (ρ'ν) :
جزء من الضوء الساقط الذى ينعكس من الزجاج المغطى بالغشاء الرقيق عندما يسقط الضوء على السطح الغير مغطى .
1/ 1/ 13  نفاذية الضوء (τν ) :
جزء من أشعة الضوء الساقطة الذى يمر من خلال الزجاج المغطى بالغشاء الرقيق .
1/ 1/ 14  اللون الإسمى للضوء المنعكس من الجانب المغطى :
لون الزجاج الملاحظ من الجانب المغطى بالغشاء الرقيق .
1/ 1/ 15  اللون الإسمى للضوء المنعكس من الجانب غير المغطى :
لون الزجاج الملاحظ من الجانب غير المغطى بالغشاء الرقيق .
1/ 1/ 16  اللون الإسمى من الضوء النافذ :
لون الزجاج الملاحظ من خلال الضوء النافذ
ملحوظة :
 تعرف البنود بالمعاملات الوصفية (3/2/5) ، (3/2/6) ، (3/2/7).
1/ 1/ 17  الإنبعاث العمودى n) ε) :
النسبة بين الطاقة المنبعثة  من سطح زجاجى مغطى بغشاء رقيق إلى الطاقة المنبعثة من الجسم الأسود مقاسة من الاتجاه العمودى على سطح الزجاج .
ملحوظة :
 لطرق التعيين انظرالمواصفة القياسية الاوروبيه EN 12898
1/ 1/ 18  الإنعكاس المباشر لأشعة الشمس من الجانب المغطى (ρe) :
جزء من الإشعاع الشمسى الساقط الذى ينعكس من الزجاج المغطى بالغشاء الرقيق عند سقوط أشعة الشمس على الجانب المغطى .
1/ 1/ 19  الإنعكاس المباشر لأشعة الشمس من الجانب الغير مغطى (ρ'e ) :
جزء من الإشعاع الشمسى الساقط الذى ينعكس من الزجاج المغطى بالغشاء الرقيق عند سقوط أشعة الشمس على الجانب الغير مغطى .
1/ 1/ 20  النفاذية المباشرة لأشعة الشمس (τe) :
جزء من الإشعاع الشمسى الساقط والتى تنفذ مباشرا من الزجاج المغطى بالغشاء الرقيق .
1/ 1/ 21  النفاذية الكلية للطاقة الشمسية ( المعامل الشمسى ) ( g ):
الجزء الكلى من ضوء الشمس الساقط المار من الزجاج المغطى بالغشاء الرقيق 
ملحوظة :
 طريقة الحساب انظرالمواصفة القياسية الاوروبيه EN 410 
1/ 1/ 22  معامل الظل 
النسبة بين المعامل الشمسى للزجاج إلى المعامل الشمسى للزجاج المرجعى (زجاج طفو غير ملون ). 
1/ 1/ 23  النفاذية الحرارية (قيمة U) :
كمية الحرارة المتدفقة  من خلال وحدة مساحات سطح الزجاج المغطى لكل فرق بين درجة حرارة سطحى الزجاج الداخلى والخارجى بمقدار درجة حرارة واحدة  تحت ظروف ثابتة فى وحدة الزمن .
ملحوظة (1):
 طريقة الحساب أنظرEN  673 .
ملحوظة (2):
 أحيانا يستخدم الرمز (Ug) كقيمة (U) للزجاج المركب .
1/ 1/ 24  النفاذية للأشعة فوق البنفسجية (τUν) :
جزء من الأشعة الفوق بنفسجية الصادرة من الشمس والذى ينفذ من الزجاج المغطى بالغشاء الرقيق .
تعريف العيوب الظاهرية :
1/ 1/ 25  عيب عدم تماثل العيوب :
وجود إختلاف مرئى محدود فى اللون من خلال الضوء المنعكس أو النافذ عبر لوح من الزجاج المغطى بغشاء رقيق أو من لوح إلى آخر .
1/ 1/ 26  التصبغ( التبقع ) :
عيب فى الغشاء الرقيق أكبر من العيب النقطى وغالبا ما يكون غير منتظم الشكل و تركيبه مبرقش جزئياً .
1/ 1/ 27  العيب النقطى :
عبارة عن إضطراب أو تشويش نقطى فى الشفافية المرئية عند النظر من خلال الزجاج والإنعكاس المرئى عند النظر إلى الزجاج .
ملحوظة :
تعتبر النقط الموضعية والثقوب الإبرية والخدوش أنواع من العيوب النقطية .
1/ 1/ 27/ 1 العيب الموضعي :
يظهر هذا العيب عادة بصورة عامة داكنا مقارنة بالغشاء الذى يحيط به عند النظر إليه من خلال الإشعة النافذه .
1/ 1/ 27/ 2 الثقوب الإبرية :
فراغ دقيق فى الغشاء الرقيق مع فقد كلى أو جزئى للغشاء الرقيق وعادة ما يؤدى ذلك إلى ظهور تباين نسبى واضح لهذه الفراغات مقارنة بما حولها من الغشاء عند النظر إليها من خلال الضوء النافذ .
1/ 1/ 27/ 3 خدش :
مجموعة متنوعة من العلامات الخطية المحززة والتى تعتمد رؤيتها على طولها وعرضها وعمقها ومكانها وترتيبها .
1/ 1/ 28  عنقودى (تجمع كعناقيد):
هو تجمع ( تراكم ) من العيوب الصغيرة جداً معطياً إنطباعاً بوجود تبقع .
وصف طرق الترسيب للأغشية الرقيقة                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
الطرق الكيميائية لتكوين الغشاء الرقيق :
العمليات االتى يتم من خلالها تفاعلات كيميائية ينتج عنها تكوين غشاء رقيق على الزجاج بإستخدام سائل أو بخار أو مسحوق .
ملحوظة :- 
أمثلة لذلك فيما يلى :
1- الترسيب الكيميائي الرطب :
خليط من ملح لأحد المعادن المذابة ومركب مختزل والذى يتم ترذيذه على سطح الزجاج حيث يحدث أثناء ذلك تفاعل كيميائى والذى يترسب عنه حبيبات دقيقة من المعدن .
2- التغطية بالسول – جيل
طرق التغطية بالأغشية الرقيقة بإستخدام  طريقة (سول – جيل ) ( sol – gel ) و هى محاليل من مركبات عضوية لبعض الفلزات التغطية بها بطريقة الغمر والتى تتحول بالحرارة إلى الأكاسيد المناسبة .
3- الترسيب بالأبخرة الكيميائية:
تفاعل كيميائى للمركبات فى حالة الطور البخارى مع السطح الساخن لطبقة الزجاج .
4- التغطية بالترذيذ (بالرش):
سوائل ترش تتفاعل بالحرارة على سطح أو أسطح الطبقات االساخنة الزجاجية .
5- التغطية بالمسحوق :
التفاعل الكيميائى للمساحيق على السطح الساخن للطبقة الزجاجية .
الطرق الفيزيائية لتكوين الأغشية الرقيقة :
العمليات التى تجرى تحت ظروف تفريغ مناسبة والتى من خلالها يتم تحول المواد من مصادرها إلى عناصر أو مركبات أو أيونات . والتى تتكثف بعد ذلك على سطح الزجاج مكونة الغشاء.
ملحوظة (1) :- 
قد يصاحب هذه العملية بعض التفاعلات الكيميائية .
ملحوظة (2) :- 
أمثلة لذلك فيما يلى :
أ - التبخير :
تبخير المادة المكونة للغشاء بالتسخين والترسيب على أسطح الزجاج .
ب - طلاء بالرش الكاثودى :
فى حالة التفريغ الغازى تصطدم الآيونات بالهدف والذى يؤدى إلى عملية الرش الكاثودى للمادة والتى تتكثف على سطح الزجاج .
طرق أخرى 
يمكن أن تتكون الأغشية بالجمع بين الطريقتين المذكوريتن فى (4/1) ،(4/2) .
طبقات الزجاج الأساسية
يمكن أن تستخدم أنواع الزجاج التالية فى صناعة الزجاج المغطى بأغشية رقيقة .
الأنواع الأساسية من الزجاج :
أنواع من المنتجات الزجاجية مصنعة من زجاج الجير الصوديومى طبقا EN 572-1 والمواصفات التالية :
· زجاج الطفو                                                                        EN 572-2 
· الزجاج المسحوب                                                                  EN 572-4        
· الزجاج المنقوش                                                                          EN 572-5        
· الزجاج المسلح                                                                    EN 572-6 
· الزجاج المسلح أو غير المسلح على شكل قنوات                     EN 572-7     
  أنواع خاصة لأساس الزجاج :
أنواع من المنتجات الزجاجية مصنعة من تركيبات متنوعة والتى تكون  طبقا للمواصفات التالية :
· زجاج البوروسيليكات                                                         EN 1748-1 
· الزجاج سيراميكى                                                              -2  EN 1748        
· زجاج  سيليكات الأقلاء الأرضية                                              EN 14178-1        
· زجاج سيليكات الألومنيوم             EN15681-1                                     Pr
أنواع الزجاج المعالج :
1/ 1/ 29  الزجاج المقوى:
أنواع من زجاج سيليكات الجير الصودى والمقوى إما بالحرارة أو بطرق كيميائية وهى كالآتى :
· مقسى بالحرارة                                                          EN 1863-1 
· مقسى كيميائيا                                                             -1  EN 12337        
1/ 1/ 30  زجاج الأمان المقسى حراريا :
أنواع من الزجاج والمقساة بالحرارة وهى كالآتى :
· زجاج امان من سيليكات الجير الصودى مقسى حراريا                               EN 12150-1 
· زجاج امان من البوروسيليكات مقسى حراريا                                             -2  EN13024    
· زجاج امان من سيليكات الجير الصودى مقسى حراريا بتعريضه للحرارة        EN 14179-1
· زجاج أمان من سيليكات الأقلاء الأرضية المقسى حراريا                              EN 14321-1         
· زجاج أمان من سيليكات الأقلاء الأرضية المقسى حراريا بتعريضه للحرارة EN15682-1   Pr                     
· زجاج أمان من سيليكات الجير الصودى مقسى حراريا  على شكل قنوات EN15683-1       Pr
1/ 1/ 31  زجاج الأمان المقسى حراريا :
أنواع من الزجاج طبقا للمواصفة القياسية المصريه رقم  1948-1  والتى تتكون من الآتى :
· الزجاج متعدد الطبقات                                                         EN ISO 12543-3 
· زجاج الأمان متعدد الطبقات                                                EN ISO 12543-2 
الخواص الضوئية والشمسية والحرارية
عام :
الغرض من تغطية الزجاج بغشاء رقيق تعديل الخواص الطيفية لطبقة الزجاج الأساسية .
ملحوظة:- 
مثال للتعديل فى خواص السلوك موضح فى انظرالمواصفة القياسية الاوروبيه EN 1096-5 فيما عدا خواص الطيف الضوئى .
لا يمكن النظر إلى خواص الغشاء الرقيق بصورة منفصلة عن خواص طبقة الزجاج التى تم تغطيته بها وتعتبر التوليفة من الغشاء الرقيق والطبقة الزجاجية هى المنتج النهائى أى الزجاج المغطى بالغشاء الرقيق.
ويجب النظر إلى التوزيع الطيفى طبقاً للمواصفات القياسية الاوروبيه ( EN 410 , EN 12898) .
أ  -  المدى الطيفى للرؤية أثناء النهار.
ب -  المدى الطيفى لأشعة الشمس .
جـ ـ الإنبعاث الطيفى لجسم أسود عند درجة حرارة 283 كلفن .
الخواص الطيفية الضوئية
1/ 1/ 32  عام :
الخواص الطيفية يمكن التعبير الكمى عن الخصائص الطيفية للزجاج المغطى بالأغشية الرقيقة بإستخدام المعاملات المذكورة فى الأربع بنود التالية (6/2/2إلى6/2/5) وتقاس بالطريقة المذكورة فى المواصفات EN 12898 , EN410  .
تعطى قيم إسمية للزجاج المغطى ( ويقصد بذلك توليفة من الغشاء الرقيق والطبقة الزجاجية ) ونظراً لوجود الإختلافات التى تلازم عمليات التصنيع فإن القيمة الفعلية قد تختلف عن القيمة الإسمية .
1/ 1/ 33  مدى الأشعة الفوق بنفسجية
 تعرف من (280 إلى380) نانوميتر  طبقاً للمواصفة القياسية الاوروبيه (EN410) وتحدد الخاصية كالتالى :
نفاذية الأشعة الفوق بنفسجية : (τUν)
1/ 1/ 34  مدى الأشعة المرئية 
تعرف من ( 380 إلى 780 ) نانوميترطبقاً للمواصفة القياسية الاوروبيه (EN410) وتحدد الخاصية كالتالى :
النفاذية الضوئية : (τν)
-  نفاذية اللون الأسمى خلال الضوء النافذ
-  اللون المترتب على النفاذية ( ( Ra.
-  انعكاس الضوء من الجانب المغطى ((ρν
-  انعكاس الضوء من الجانب الغير مغطى ( (ρ'ν .
-  اللون الإسمى للضوء المنعكس من الجانب المغطى .
-  اللون الإسمى للضوء المنعكس من الجانب الغير مغطى .
- عندما  يكون مطلوباً فإنه يمكن  تعيين اللون المترتب على النفاذية (( Ra طبقاً للمواصفة القياسية الاوروبيه EN 410.
- إذا كان مطلوبا التوصيف الكمى للون من خلال الضوء المنعكس من الجانب المغطى والغير مغطى طبقا للجنة الدولية للإضاءة (CIE.015.2004).
1/ 1/ 35  المدى الضوئى 
تعرف من (300 إلى 2500 ( نانوميتر طبقاً للمواصفة القياسية الاوروبيه ( EN 410) وتحدد الخاصية كالتالى  :
-  النفاذية المباشرة لضوء الشمس ( (τe .
-  الإنعكاس المباشر لضوء الشمس من الجانب المغطى (ρe)  .
-  الإنعكاس المباشر لضوء الشمس من الجانب الغيرمغطى ( (ρ'e .
-  النفاذية الكلية للطاقة الشمسية ( المعامل الشمسى g ) .
- معامل الظل (SC) .
عند إستخدام زجاج مغطى بغشاء رقيق كطبقة واحدة فى تركيب زجاجى ليتم حساب المعامل الشمسى .
ملحوظة :
يمكن أن تتغير قيمة المعامل الشمسى إذا ما عكس وضع كل من السطح الداخلى والسطح الخارجى للزجاج المغطى بالغشاء الرقيق .
1/ 1/ 36  المدى الحرارى 
تعرف من (5 إلى 50 ( ميكروميتر طبقاً للمواصفة القياسية الاوروبيه ( EN 12898) وتحدد الخاصية كالتالى  :
-  الإنبعاثية العمودية n) ε)  .
عند إستخدام زجاج مغطى بغشاء رقيق كطبقة واحدة من تركيب زجاجى فإنه يكون مطلوب حساب النفاذية الحرارية (قيمة U) .
عند الحصول على قيمة U فإنه يمكن باستخدام الطريقة الحسابية المذكورة فى المواصفة القياسية الاوروبيه EN 673 . 
يجب اجراء القياسات طبقا للمواصفة EN 674 أوEN 675 فقط فى حالة ما إذا كانت القياسات طبقا للمواصفة القياسية الاوروبيه EN 673 غير عملية .
التفاوتات فى  قيم الخواص المعينة (المحددة ) 
تعين القيم الإسمية للزجاج المغطى بغشاء رقيق كمثال تجميع طبقة الزجاج الأساسية والغشاء نظرا للتغيرات الملازمة للعمليات الصناعية فإن القيم الفعلية المقاسة يمكن أن تختلف عن القيم الإسمية .
تصنيف الزجاج المغطى بأغشية رقيقة
يجب على المصنع أن يعلن عن الرتبة التى تطبق على منتجه .وأن يشير هذا الإعلان فيما يستخدم هذا المنتج .
يعتمد هذا التصنيف على وضعية السطح المغطى عند تركيب الزجاج فى موضعه . ويحدد الوضع التركيبى نوع ومدى التاثر كمثال (الرطوبة – التلوث الجوى – البرى ،.....إلخ ) والتى سوف تتعرض لها طبقة التغطية طوال فترة الاستخدام .
يمكن تصنيف الزجاج المغطى بأغشية رقيقة إلى خمس رتب :
*  رتبة A : يمكن أن يكون وضع سطح الزجاج المغطى بغشاء رقيق على الوجه الخارجى أو الداخلى للمبنى.
*  رتبة B  : يمكن إستخدام الزجاج المغطى بغشاء رقيق كطبقة واحدة من التركيب إلا أن السطح المغطى يجب أن يكون على الوجه الداخلى للمبنى .
*  رتبة C :  يجب إستخدام الزجاج المغطى بغشاء رقيق فقط فى وحدات الزجاجية العازلة  وبحيث  يكون سطح الزجاج المغطى بغشاء رقيق مواجها إلى داخل تجويف الوحدة .
*  رتبة D : يجب أن يتم إدماج الزجاج المغطى بغشاء رقيق فور تغطيته بالأغشية الرقيقة الزجاجية العازلة فى  الوحدة بحيث يكون السطح المغطى مواجها إلى داخل تجويف الوحدة فور انتهاء عملية التغطية. 
*  رتبة S : يمكن أن يكون وضع سطح الزجاج المغطى بغشاء رقيق على الوجه الخارجى أو الداخلى للمبنى لكن هذه الأنواع من الزجاج المغطى بأغشية رقيقة يمكن إستخدامها فقط فى مجالات إستخدام محددة مثل واجهات المحلات .  
ملحوظة ( 1 ) :
يجب النظر فى توجيه العناية الخاصة للأغشية الرقيقة للألواح ذات الطبقة الواحدة المستخدمة فى الرتبة ( C ) من حيث النقل والتداول وتحويلها بصورة عامة إلى الوحدات وتخزين ألواح الطبقة الواحدة وفى بعض الأحيان قد تكون هناك حاجة لإزالة غشاء منطقة لحام حافة الوحدة. فينزع الغشاء من الحافة للتأكد من الوصول إلى مستويات مناسبة من التصاق لحام الحافة بالزجاج طبقاً للمواصفة (EN 12794) .
ملحوظة ( 2 ) :
بالنسبة للرتبة ( D ) من الأغشية فتكون غير مناسبة للاستخدام كمركب زجاجى واحد 
ملحوظة ( 3 ) :
بالنسبة للرتبة ( D ) من الأغشية عندما تكون ضمن وحدة زجاجية عازلة فإن لحام الحافة يجب أن يتم على وحدة الزجاج الأساسية أى نزع طبقة الغشاء .
ملحوظة ( 4 ) :
بالنسبة للزجاج المغطى بأغشية من الرتبة( S ) وبسبب الاستخدام فى مجالات خاصة خاصة فإن العمر الإفتراضى المتوقع لهذه الأغشية يكون أقل من العمر الإفتراضى المتوقع للزجاج المغطى بأغشية رقيقة والمعد للإستخدام العادى فى المبانى .
المظهر
عام :
تكون العيوب المؤثرة على المظهر كالتالى :
-  عيوب خاصة بطبقة الزجاج الأساسية طبقاً لبند ( 5 ) .
-  عيوب خاصة بطبقة الغشاء الرقيق .
إذا كان أحد العيوب الخاصة بطبقة الزجاج الأساسية ظاهراً بدرجة أكبر بسبب الغشاء الرقيق فإنه يعامل على أنه عيب خاص بطبقة الغشاء الرقيق .





الكشف عن العيوب :
1/ 1/ 37  عام :
يتم الكشف عن هذه العيوب بالعين المجردة وذلك بملاحظة الزجاج  المغطى بالغشاء الرقيق من خلال الأشعة المارة أو المنعكسة ويمكن إستخدام مصدر ضوئى صناعى محاكى لضوء النهار أو السماء كمصدر للإضاءة .
1/ 1/ 38  ضوء السماء الصناعى :
ضوء السماء الصناعى هو الضوء المنتشر المنبعث من سطح مستو ينبعث منه سطوع منتظم و معامل اللون  العام  له أكبر من 70 أنظر توصيات اللجنة الدولية للاضاءة  ( CIE.013.3- 1995 ) .
ويتم الحصول عليه بإستخدام مصدر ضوئى تكون درجة حرارية اللونية المقارنة فى المدى من (4000 – 6000 ) كلفن – يوضع لوح فى مواجهة مجموعة المصادر الضوئية لتشتيت الضوء دون حدوث إنتقاء طيفى .
و يجب أن يتراوح معدل الاستضاءة على سطح الزجاج بين ( 400 ،  20000) لكس.
1/ 1/ 39  الإضاءة فى ضوء النهار
ضوء السماء الملبدة بالغيوم بطريقة منتظمة بدون وجود ضوء شمس مباشر 
ظروف الإختبار :
1/ 1/ 40  عام :
يمكن أن تختبر ألواح الزجاج المغطى بأغشية رقيقة ذات المقاسات التخزينية أو المقاسات النهائية المجهزة للتركيب ويمكن أن يجرى الفحص فى المصنع أو فى مواقع تركيب الزجاج .
ينظر إلى لوح الزجاج ذو الغشاء الرقيق والمراد اختباره من على بعد 3 أمتار بحد أدنى ويعتمد البعد الفعلى على العيب الجارى موضع الاهتمام  وأى مصدرمن مصادر الإضاءة المستخدم .
-  يجرى اختبار الزجاج المغطى بالأغشية الرقيقة فى حالة الإنعكاس حيث ينظر الفاحص إلى السطح الذى سيكون مواجها للخارج بالنسبة للتركيب .
-  يجرى اختبار الزجاج المغطى بالأغشية الرقيقة فى حالة النفاذية بحيث ينظر الفاحص إلى السطح الذى سيكون مواجها للداخل بالنسبة للتركيب .
-  فى أثناء الاختبار يجب ألا تتعدى الزاوية المحصورة بين العمود المقام على سطح الزجاج المغطى بالأغشية الرقيقة والحزمة الضوئية المواجهة إلى عينى الفاحص بعد الإنعكاس أو الإنفاذ من الزجاج المغطى بالأغشية الرقيقة على 30° ( أنظر شكل 1) .
-  بالنسبة للمقاسات النهائية والمجهزة للتركيب لألواح الزجاج المغطاة بالأغشية الرقيقة– يجب أن تفحص المساحة الكلية ومساحة الحافة ( أنظر شكل 2) .
*  يجب ألا يستغرق كل فحص مدة زمنية  تزيد على 20 ثانية .





أ – الانعكاس
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ب- النفاذية
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دليل : -
1 – مصدر ضوئى                   2- موقع الفاحص      3- عينة الزجاج المغطى


شكل (1) تخطيط طرق فحص الزجاج المغطى

ملحوظة :- 
هذا التخطيط لمسقط رأسى 
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دليل :- 
1- ارتفاع مساحة الحافة 5٪ من قيمة البعد H .
2- طول مساحة الحافة 5٪ من قيمة البعد L .
3- طول المساحة المركزية 90٪ من قيمة البعد L .
4- ارتفاع المساحة المركزية 90٪ من قيمة البعد H .

شكل (2) : المساحات التى يتم فحصها على المقاسات النهائية المعدة للتركيب
كل الفحوص لاتاخذ اكثر من 20 ثانيه.
1/ 1/ 41  تماثل العيوب و البقع  :
تحت ظروف الفحص المذكورة فى بند ( 8/3) يلاحظ أى تغيرات فى الغشاء الرقيق إما فى لوح واحد أو بين الألواح المتجاورة والتى تؤدى إلى حدوث تشوه فى الرؤيةً .
1/ 1/ 42  العيوب الظاهرية :
تحت ظروف الفحص المذكورة فى بند ( 8/3) يلاحظ وجود أى عيوب موضعية ، و ثقوب إبرية ( فجوة ) وخدوش والتى تؤدى إلى حدوث تشوه فى الرؤيةً.
-  بالنسبة للعيوب الموضعية والثقوب الإبرية يقاس الحجم ويلاحظ العدد منسوبا إلى مقاس اللوح .
-  فى حالة وجود أى تجمعات يجب تعيين موضعها بالنسبة لمساحة منطقة الرؤية .
-  بالنسبة للخدوش – يحدد إن كانت موجودة أم لا فى المساحة الرئيسية أو مساحة الحافة .
-  يقاس طول أى خدوش ملحوظة .
-  بالنسبة للخدوش التى يزيد طولها عن 75مم – تحدد المسافة بين الخدوش المتجاورة .
-  بالنسبة للخدوش التى طولها يساوى أو يقل عن 75مم -  تلاحظ المساحة التى تؤدى كثافة الخدوش فيها إلى تشوه فى الرؤية . 
معايير القبول للعيوب فى الزجاج المغطى بأغشية رقيقة :
يوضح الجدول ( 1 ) معايير القبول بالنسبة للعيوب الموجودة فى الزجاج المغطى بأغشية رقيقة والتى تم فحصه طبقاً للبند ( 8/3 ) .

جدول ( 1 ) معايير القبول للعيوب فى الزجاج المغطى بأغشية دقيقة

	أنواع العيوب
	معايير القبول

	
	لوح / لوح
	اللوح المنفرد

	تماثل / البقع
	يسمح بها إذا كانت لا تؤدى إلى تشوه فى الرؤيه
	يسمح بها إذا كانت لا تؤدى إلى تشوه فى الرؤية

	
	
	المساحة الرئيسية
	مساحة الحافة

	عيوب ظاهرية
موضعى / ثقوب إبرية
> 3مم
> 2 و≤ 3مم
	غير مطبقة
	غير مسموح بها
يسمح بها إذا لم يزيد عددها عن 1/م2

	غير مسموح بها
يسمح بها إذا لم يزيد عددها عن 1/م2

	التجمعات
	
	غير مسموح بها
	مسموح بها إذا كانت غيرموجودةفى منطقة الرؤية

	


الخدوش

	> 75مم
	
	

غير مسموح بها 
	
يسمح بها إذا كانت المسافة التى تفصل بينها أكثر من 50 مم 

	
	≤ 75مم
	
	يسمح بها إذا كانت كثافتها الموضعية لا تؤدى إلى تشوه فى الرؤية
	يسمح بها إذا كانت كثافتها الموضعية لا تؤدى إلى تشوه فى الرؤية


بيانات المنتج
عام :
يجب على مصنع هذا النوع من الزجاج تقديم البيانات التى تغطى خواص الزجاج المغطى بغشاء رقيق – بطاقة تعريف المنتج ، التعليمات المناسبة التى يجب إتباعها للعناية وتجهيز الزجاج المغطى بالغشاء الرقيق 
· يتضمن الملحق الإسترشادى ( ب ) الموضوعات التى يجب تناولها تحت بند تعليمات إضافية . 





بطاقة التعريف :
الزجاج المغطى بغشاء رقيق ومطابقاً لهذه المواصفة يجب وصفه فى بطاقة تعريف كما هو موضح بالجدول التالى :

مرجعية المنتج:
التغطية من جانب واحد أو جانبين .
	الخاصية
	القيمة الإسمية

	المدى الطيفى للأشعة فوق البنفسجية τuv
	

	المدى الطيفى للأشعة المرئية  τv
ρv
ρ'v
Ra
	

	المدى الطيفى لأشعة الشمس  e τ
ρe
ρ'e
g
	

	المدى الطيفى للأشعة الحرارية εn
	

	التصنيف A , B , C , D Dr S
	

	طبقة الزجاج   النوع
غير ملون / ملون
السمك الإسمى
المواصفة المتبعة
	

	اللون الإسمى بالنسبة للضوء النافذ
	

	اللون الإسمى بالنسبة للضوء المنعكس من الجانب المغطى
أو الجانب الغير مغطى
	

































ملحق ( أ )
استرشادى
كتابة المواصفات
EN 1279-4:2002- 
Glass in building - Insulating glass units - Part 4: Methods of test for the physical attributes of edge seals
-




















ملحق ( ب )
استرشادى
بيانات إضافية

العناوين التالية يجب تغطيتها و توصيفها ضمن البيانات المطلوبة و هى :
-  النقل .
-  التداول .
-  التخزين .
-  التقطيع .
-  الغسيل .
التجهيز مثل التقسية ، تعدد الطبقات ، انتاج الوحدة
التنظيف .
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