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 –ق الاختبار  طر– ةالأحجار التجميعي
الثامن: الجزء 

)تجويف دويل(ت ي المقاومة للتثبيينتع

المجال -١

اختبار المصنعة من لبلاطات ن حمل الكسرعند تجويف دويل يعيتتحديد طريقة لصفة به المواتختص هذ
  .و تبطين المبانىأالتكسية  فى هالاحجار التجميعية المستخدم

المواصفات المكملة -٢

الترآيب والأشتراطات ومعايير المطابقة :  الاول –الجزء : الخاصة بالأسمنت  ١- ٤٧٥٦ ق م م  ١/ ٢
 للأسمنت الشائع

ةأساس الطريق -٣
تجويف تم فى  الاختبار خلال دويل سبق وضعة عينة عمودى على إتجاهق قوة فى بيطت هذا الاختبار يتم فى

  . الاختبارلعينة ثم يتم قياس حمل الكسر العينةفى إحدى جانبى ه بثق

الرموز -٤
: مواصفة  لاستخدامها بهذه ال التالية والمصطلحات يتم تطبيق الرموزةهذه المواصف غراضلأ
 d  = الممبالاختبار عينة  سمك   
d1  =  بالمم عندما يحدث الكسر هالوجمن حائط التجويف الى المسافة  
bA   =بالمم الكسر على الوجة ةمسافة من مرآز التجويف إلى حاف   أقصى.  

f     =ن حمل الكسر المفرد بالنيوت.  
¯d1 = لسمك العينة  القيم المتوسطة  dبالمم  .  
¯F =  لحمل الكسر المفرد القيم المتوسطة fن  بالنيوت.  
bA ¯  = للمسافة القيم المتوسطة   bA  بالمم.  
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الأجهزة -٥

   الاختبار ينات من وزن ع٪٠٫١دقة بار بت الاخعينات على وزن له القدرةان زمي  ١/ ٥

    س ˚ )٥ ±٧٠( الحرارة عند بدرجة قادر على الاحتفاظ جيد التهوية فرن   ٢/ ٥

  مليمتر ٠٫٠٥بدقة ) مسطرة(ية  قياس خطسيلة و  ٣/ ٥

   .التنجستين بيدثقب دوارة مجهزة بطرف من الماس أو آرماآينة   ٤/ ٥

  . EN 12390-4للمواصفة الاوروبية رقم  طبقا مناسبة ومعايرةقوة  اختبار لها ماآينة  ٥/ ٥

  )١(فى شكل المبينة لشكل والمقاسات طبقاً لمعدنين ين  يتكون من لوحتحكم جهاز   ٦/ ٥

  ).٢( على محور الدويل شكل عموديهلتطبيق أحمال جهاز   ٧/ ٥

   س˚ )٥±٢٠(حرارة درجة حرارة الهواء عند درجة بالاحتفاظ مزودة بنظام يمكنها نة يغرفة أو آاب  ٨/ ٥

ت الاختبارعيناتجهيز  -٦

   العيناتسحب   ١/ ٦

 عند الطلب إلاعمل الاختبار  من مسئولية مالعينات سحب لا يكون

 الاختبار عينات  ٢/ ٦

  عام   ١/ ٢/ ٦
اختبار آداء آأو نى تقأو آأختبار  تمييزتبار آاختبار ممكن إجراء الاخمن ال

الاختبارات   ٢/ ٢/ ٦

   التمييزاختبار  ١/ ٢/ ٢/ ٦
 والتى ربما لا يكون ،مم  )٣±٣٠ ( مقاس ذات سمكعينات بينغرض المقارنة بهذا الاختبار فقط يتم اجراء 
  .يقمنتجات المقطوعة بمقاسات مختارة للتطبالأو  جميعيةلبلاطات الحجر التالفعلى هو السمك 

   أو اختبار الآداء لتقنىالاختبار ا ٢/ ٢/ ٢/ ٦
 التجميعى أو المنتجات المقطوعة لبلاطات الحجر ذات السمك الفعلى عيناتبار على  هذا الاختيتم اجراء

  .مقاسات للتطبيق ب
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   الاختبار  عيناتعدد  ٣/ ٢/ ٦
  .فقط اختبار اختبار على ثلاث عينات ١٢عدد يجب أن يجرى 

 الاختبار عيناتتشطيب سطح   ٤/ ٢/ ٦

  زير التمياختبا  - أ
  .الاختبار بالنشر أو نصف لامع أو مصقول عينة  وجوانب هاوج تشطيب السطح على يتميجب أن 

  الاختبار التقنى   - ب
على سبيل المثال بالنشر (يجب ان يجرى تشطيب السطح على أوجه وجوانب عينة الاختبار طبقا للتطبيق 

 بالشق  ، طرقة والاجنة بالفلقباللهب بالم) أو نصف لامع أو مصقول بالرمل أو بالدعك 

 الاختبار عيناتأبعاد   ٥/ ٢/ ٦

  ز يميت اختبار ال–أ    
،   مم)٣±٣٠(مم وبسمك  )١±٢٠٠( بطول ضلع ه الاختبار بلاطات مربعة ذات أوجعيناتتكون يجب ان 

. آحد أقصى مم ٢  هالتعامدي فى بهيكون التفاوت المسموح بحيث 

   الاختبارالتقنى–   ب 
مم  )  d ± 0.1d(مم وسمك ) ١ ±٢٠٠(ينات الاختبار بلاطات مربعة بأوجه بطول ضلع تكون عيجب ان 

  مواضع التجاويف   ٦/ ٢/ ٦
: يجرى التجويف بالثقب الرطب عمودياً على آلاً من الجوانب الاربعة آالاتى 

اختبار تمييز   - أ
ه سمم من الجوانب الاخرى والمقا) ١٠٢ ، ٩٨  (يجب ان يوضع مرآز التجويف بين -

   مم ٠٫٥لاقرب 
مقاسه المم و ) ٢ ± ١٠( بجب ان يكون سمك الحجر بين حافة التجويف وتلك الوجهين  -

  مم ٠٫٥لاقرب 

اختبار تقنى   - ب
  .يجب ان يوضع مرآز التجويف فى منتصف طول عينه الاختبار  -
سه الحجر بين حافة التجويف والوجه المختبر طبقاً للتطبيق ، ومقايجب ان يكون سمك  -

  مم ٠٫٥لاقرب 

ابعاد وتفاوتات التجاويف   ٧/ ٢/ ٦
اختبار التمييز   - أ
مم ) ٢ ±٣٠(عمق التجويف يجب ان يكون ومم ،  ) ٠٫٥ ±١٠( يجب ان يكون قطر التجويف -       
 اختبار تقنى   - ب

 مم )٢ ±٣٠(عمق التجويف يجب ان يكون . خدام قطر التجويف طبقاً لمتطلبات الاستيجب ان يكون  - 
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  ثقب التجويف   ٨/ ٢/ ٦
 يجب اجراء التجاويف بالثقب الرطب بدون طرق ويكون الطرق بمثقاب من الماس او آربيد التنجستين -

  العينات ة يئته  ٩/ ٢/ ٦
 بعد هفى فرن جيد التهوي س ˚)٥ ±٧٠(الاختبار حتى ثبات الوزن عند  عينات يتم تجفيفيجب أن  -

  .هت الدويل فى مكانيعمل التجاويف و قبل تثب
م إجراءهم بفارق زمنى ت  متتاليتينات الوزن عندما يكون الفرق بين وزنتينمكن الوصول الى ثب ي-
  الأولى ه من الوزن٪٠٫١ أقل منساعة) ٢±٢٤(
 س ˚) ٥ ±٢٠( الاختبار عند درجة حرارة عيناتبعد التجفيف وقبل وضع الدويل يجب أن تحفظ  -

.ى الحرار الاتزانحتى تصل الى

   d، d1قياس   ١٠/ ٢/ ٦
 الاختبار لعينةالوجه الأسفل  والمسافة من حافة آل تجويف الى (d)يجب أن يقاس السمك العينات ة يئته  بعد
 (d1)إتجاة القوة فى 

  )١(شكل 
 الصحيح الاختبار فى المكان عينة  لوضعالتحكم جهاز 

  . الاختبارعينة -١
 الدويل  -٢
.سطح معدنى  -٣

F = ختبا رالاينة القوة المطبقة على ع  
L =  الاختبار عينة طول   
T =  سمك السطح المعدنى  
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التحكم لوضع عينة الاختبار فى المكان الصحيح جهاز   ٣/ ٦
   بالمم   الابعاد                            الشكل العام - أ
  .مم ) ٢٠٠ ×٢٠٠  ( اختبار أبعادهاعينات على   تفاصيل السطح الملائم للاختبارات-ب

   الاختبارينةع -١
 الدويل  -٢
جهاز لتطبيق الحمل  -٣

F : العينة مطبقة على القوة ال
  )٢(الشكل 

  جهاز تطبيق الأحمال عموديا على محور الدويل
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  )٣(شكل 
   الاختبارلعينةيزة الاختبار هتج

الدويلات -٧

ات تالابعاد و التفاو  ١/ ٧
يز ياختبار تم -أ
. مم  )٠٫١±٦ (الدويل  يجب أن يكون قطر  -
  .مم  ٥٠كون أآبر من أو يساوى يطول الدويل  يجب أن  -
نى ق اختبار ت-ب
  .يجب أن يكون قطر الدويل طبقا للاستخدام المطلوب -
  .مم ٥٠كون طول الدويل أآبر من أو يساوى ي يجب أن  -

  المادة   ٢/ ٧
الاوروبيةواصفة القياسية طبقا للم)  ١٫٤٥٧١ (ة تبع الدويل من صلب لا يصدأ ريصنيجب أن  -

  . ١-١٠٠٨٨رقم 

  وضع الدويل   ٣/ ٧
ثم  الدويل داخل التجويف تثبيت يتم س ْ )٥ ±٢٠( الاختبار لدرجة حرارة الغرفة عيناتبعد وصول  -

  .يف مرآز التجوفى ضع الدويل عموديا يو،  الاختبار فى وضع علوى عينةيوضع أحد جوانب 
 رتبة CEMI المجهزة من اسمنت نةمم باستخدام المو )١±٢٥(اخل التجويف بطول  الدويل دبيتيتم تث -

الاسمنت   /نسبة الماء) ١-٤٧٥٦ ( رقمللمواصفة القياسية المصريةطبقاً  ) R ٥٢٫٥( مقاومة الضغط 
 .بالوزن ) ٠٫١±٠٫٦(
يتم إجراء سالتى وختبار  الالعينة يتم الانتظار ساعة على الأقل ثم تعاد نفس الطريقة مع الجوانب الاخرى  -

 .اختبارها
ساعة على الاقل قبل اجراء ٤٨لمدة  س ˚)٥ ±٢٠( الاختبار عند درجة حرارة عينات تحفظيجب ان  -

.الاختبار 
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الاختبارطريقة -٨
  ).١( شكل العينةمن طول  ٪٦٠جهاز الاحكام على بين من المعدن ح لوبينالاختبار عينة تحكم  -
 عينة حافة مم من٢ علىافة لا تزيد سمودى على محور الدويل على م عهجات الحمل فى إيطبق -

 /نيوتن ) ٥ ± ٥٠(ويزداد الحمل بانتظام بمعدل ) ٢( الجهاز الموضح فى شكل الاختبار بواسطة نظام
.نيوتن  ٥٠كسر لأقرب ال حمل تسجيليتم  ، الاختبارعينة ر لس حتى يحدث كنيةثا
 ينة إعادة اجراء الاختبار باستخدام دويل له قطر أكبر وعيجبفختبار إذا حدث إنحناء للدويل أثناء الا -

اختبار جديدة
بعد حدوث  وذلك )٤(شكل  (bA)كز التجويف الى حافة الكسر ريجب أن يقاس أقصى مسافة من م -

.الكسر لعينة الاختبار

d  = الاختبارعينة سمك .  
d1 = القوة اتجاه فى  همن مرآز التجويف الى الوج المسافة .  

 bA =أقصى مسافة من مرآز التجويف الى حافة الكسر.  

  )٤(شكل 
  .آسر فتحة الدويل 

 عن النتائجبيرالتع -٩
 المفردة المسجلة لكل  من النتائجوذلك كل مجموعة يجرى بها الاختبار يجب أن يحسب متوسط القيم ل

  اختبار 
  .مم ١ لأقرب بالمما عنه عبر م d1 الذى حدث بين الكسر يمة للمسافة من التجويف الى الوجه متوسط الق–أ 

  .مم ١ لأقرب بالمم ا عنه بر مع(bA)لحافة الكسر  أقصى مسافة من مرآز التجوبف –ب 
  .نيوتن ٥٠قرب لاعنها بالنيوتن معبراً  (F¯) متوسط القيمة لحمل الكسر –ج 

تقرير الاختبار -١٠
: ت الاتية تقرير الاختبار على المعلوما   يتضمنيجب أن
  يز التقرير يرقم وحيد لتم  - أ
. اصدار هذه المواصفة يخرقم وعنوان وتار - ب
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. عن معمل الاختبار اًاسم وعنوان معمل الاختبار وعنوان مكان اجراء الاختبار اذا آان مختلف - ت
 .م وعنوان العميل سا - ث
 ).اذا آانت ذات صلة بالاختبار( الاختبار عيناتتشطيب سطح   - ج
 . الاختبارعينات أو ت لعيناتاريخ تسليم ا  - ح
 .وتاريخ اجراء الاختبار ) اذا آان ذات صلة(العينات تجهيز تاريخ   - خ
  .العينة فى  الاختبار عينات عدد   - د
 .اتنتائج القياس  - ذ
:  يجب قياس الابعاد الاتية عينةلكل 

  قطر التجويف  -
 قطر الدويل  -
لاختبار عينة  ا دأبعا -
 الاختبار عينةسمك  -
: مايلى يجب تحديد اختبارلكل  
  .مم١لأقرب بالمم  (d1)ة و القه فى اتجالمسافة من التجويف الى الوجه ا-
.مم١ لأقرب المم  ب(bA)أقصى مسافة من مرآز التجويف الى حافة الكسر  -
 . نيوتن ٥٠ بالنيوتن لأقرب (F)حمل الكسر  -
:.صلة بالتحميل   اتجاه  ذاتلكل 

  .مم١قرب  لأ الممب  bA متوسط القيمة d¯متوسط القيمة  -
.نيوتن  ٥٠ لأقرب (F¯)لحمل الكسر متوسط القيمة  -

  .رارتها بآل الاختلافات عن المواصفة وميجب ذآر  –ك 
  ملاحظات  –ل 
عن اداء ) المسئولين (لمسئول ادور أو ادوار ، )  التوقيعات(حتوى تقرير الاختبار على التوقيع  يجب أن ي-

  .الاختبار وتاريخ اصدار التقرير 
  .ة من معمل الاختباري لا يمكن اصدار التقرير جزئيا بدون موافقة آتابه نجب ان يذآر فى التقرير اي -
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)أ(ملحق 
ج الاختبار م إحصائى لنتائيتقي

   المجال ١/أ
ة المذآورة ي من اختبار الاحجار الطبيعنتجتحصائية لنتائج اختبار تين لمعالجة إ طريقيأسسهذا الملحق 

  .فى هذه المواصفة 

   المصطلحات  و الرموز٢/أ
X1 ،X2 ، Xn…..Xi :  المقاسه القيم 

   n← ه عدد القيم المقاس
1= ى باسمتوسط الح

1 χχ ∑=
n

 

)= حراف المعيارى الان )
1

2
1

−
−

∑±=
n
XXS

) =هللقيم المفرد(معامل الاختلاف 
X
SV =

ii= يتم رمتوسط لوغا x
n

X ln1
ln ∑=

=لوغاريتم الانحراف المعيارى
2

ln
ln 1

)ln(
−

−
±= ∑

n
Xxi

S

   =Maxالقيمة القصوى 
   Min=القيمة الادنى 

lnln= أقل قيمة متوقعة  ss
x keE −=

) ١/أ(جدول المعطى فى ) معامل آمى ( KS  حيث

   إحصائى لنتائج الاختبار قييمت ٣/ا
 ومعامل (S)الانحراف المعيارى  و(X¯)حساب القيمة المتوسطة يفترض التوزيع الطبيعى عند  •

  (V)الاختلاف 
  (E) عند حساب اقل قيمة متوقعة لوغاريتم التوزيع الطبيعىيفترض •
آمى معامل  ( ٪٥  لالتى تقاب Eقل قيمة  متوقعة  وذلك لأ٪٧٥يتم التوزيع الطبيعى لمستوى ثقة  •

 ) .للوغاريتم 
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  )١/ا(جدول ال
  ٪٧٥ لمستوى الثقة ٪٥ فى معامل  (n)ه على عددالقيم المقاسيعتمد (KS)عامل الكمى مال

KS  n
3.153
2.68  4
2.46  5
2.346
2..257
2.198
2.149
2.10  10
1.9915
1.3920
1.8730  
1.8340
1.81  50
1.648

1  

   : التقييم الاحصائى طريقةح يى فى توضالمثال الات يساعد
  ): ١(مثال 

 قيم تم ٦لعدد  الانحراف المعيارى ، القيمة القصوى ،القيمة الادنى  ، حساب القيمة المتوسطةمطلوب 
  .قياسها 

(x) لمقاسة  القيمة اn0) (  عددالقياسات
20001  
21502  
22003
23004
23505
24006
ط القيم سمتو2333
الانحراف المعيارى 147
القيمة القصوى 2400
القيمة الادنى 2000
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  ): ٢  (مثال
: هيم مقاسق١٠  لعددحساب القيمة المتوسطة للانحراف المعيارى ، معامل الاختلاف ، أقل قيمة متوقعة

ت  وقم القياساX   (n0) هالقيمة المقاس   (Lnx)لوغاريتم 
7.60 20001
7.67  21502
7.7022003  
7.7423004
7.762350  5
7.7824006
7.862600  7
7.922750  8
7.972900  9
8.06315010
القيمة المتوسطة7.8072480
الانحراف المعيارى 0.143363

معامل الاختلاف0.15

 KS  n=10 =2.1  ) ١(من جدول 
1819    : أقل قيمة متوقعة

ةنيالمصطلحات الف -١١
  Agglomerated Stone.............................................................................. الاحجار التجميعية

  resistance.........................................................................................................المقاومة 
  fixing.................................................................................................................تثبيتال

  dowel hole.................................................................................................تجويف دويل 

المراجع -١٢
  ٨/٢٠٠٧ -١٤٦١٧بية رقم والمواصفات القياسية الاور

EN14617-8/2007 
 Agglomerated Stone- test methods – part (8) Determination of resistance to fixing (dowel 
hole) 




