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نموذج غلاف مشروع مواصفة قياسية عربية موحدة
المنظمةالعربيةللتنميةالصناعيةوالتقييس والتعدين 
مركز المواصفات والمقاييس

مشروع مواصفة قياسية عربية موحدة
اختبارات الخرسانة المتصلده الجزء السابع : كثافة الخرسانة المتصلده 

TESTING HARDENED

CONCRETE

PART  7 :

DENSITY OF HARDENED CONCRETE
 AIDSMO PD 3128 –2019 EGYPT58: 2024 TC1
إعداد: (الهيئة المصرية العامة للمواصفات والجودة)
هذه الوثيقة مشروع لمواصفة قياسية عربية تم عرضها على القاعدة التفاعلية لإبداء الرأي والملاحظات عليها، لذلك فإنها عرضة للتغيير والتبديل ولا يجوز الاعتماد عليها كمواصفة قياسية عربية موحدة إلا بعد اعتمادها من قبل اللجنة العربية العليا للتقييس 
اختبارات الخرسانة المتصلدة                                                                                                                                                                  ج 7 :
كثافة الخرسانة المتصلدة
1- المجال
تختص هذه المواصفة بطريقة تعيين الكثافه للخرسانة المتصلدة ، وهذه المواصفه قابله للتطبيق على الخرسانه خفيفة الوزن وعاديه الوزن وثقيله الوزن .
هذه المواصفه تميز بين الخرسانه المتصلده فى الحالات الآتيه .

1 – كما يتم استلامها .

2 – مشبعه بالماء .

3 – مجففه بالفرن .

يتم تعيين وزن وحجم عينه الاختبار من الخرسانة المتصلدة وحساب الكثافه .

2- المواصفات المكملة
2/ 1   م ق م 1658 -3 إختبارات الخرسانة المتصلدة - الجزء الثالث: الشكل والابعاد والمتطلبات الأخرى لعينات الاختبار والقوالب

3- الأجهزه
3/ 1  قدمه ذات ورنيه ومسطره ، اقصى خطأ (تجاوز) مسموح به 0,5 ٪ من البعد لقياس ابعاد عينات الاختبار 
3/ 2  ميزان : مزود بحامل لوزن عينه الاختبار فى كل من الهواء والماء ،  اقصى خطأ (تجاوز) مسموح به 1 جم من الوزن .
3/ 3  خزان ماء : مجهز بوسيلة للحفاظ على مستوى ثابت للماء وبحجم كاف ليسمح بغمرعينه الاختبار تماما فى الماء وهى موضوعه على الحامل إلى عمق ثابت ، (شكل 1) ، إذا كانت قراءة الميزان تتأثر فى حدود الدقه المطلوبه نتيجة ازاحه الماء عند غمرعينة الاختبار حينئذ يجب أن يكون خزان الماء مجهز بوسيلة للحفاظ على مستوى ثابت للماء . يجب أن يكون الخزان بحجم كاف ليسمح لعينة الاختبار أن تكون مغموره كليه .

3/ 4  فرن جيد التهويه : قادر على التحكم فى درجة الحرارة عند (105 ± 5)˚س .
ملحوظة (1) :
الجهاز المطلوب يعتمد على الطريقة التى تم اختيارها لتعيين حجم عينه الاختبار .
3/ 5  قطعة قماش رطبه 


ب- شكل بديل للحامل المعلق تحت ميكانيكية الميزان        أ-  حامل معلق تحت  ميكانيكية الميزان                 

1 – ميزان

2 – حامل 

3 – عينة الخرسانه

4 – دليل 

5 – خزان ماء يتحرك رأسيا 

6 – مقطع جانبى للحامل

شكل (1) تجهيزه لحامل نمطى لتعيين حجم عينات الاختبار من الخرسانة بواسطة أزاحة الماء

4- عينات الاختبار
يجب الا يقل حجم عينة الاختبار عن 0,785 لتر ، اذا كانت القيمة المعلنة D  لجزء الركام الاكبر المستخدم فعليا فى الخرسانة (D max ) تزيد عن 25 مم . يجب أن يكون أقل حجم بالمم  لا يقل عن 50 D3 . حيث أن D هى القيمة المعلنه لجزء الركام الاكبر .عادة يجب أن تستخدم عينة الاختبار الكامله للتعيين كما يتم استلامها . إذا كان شكل أو حجم عينة الأختبار إلى الحد أنه لايمكن استخدامها كامله . يمكن أن يتم كسرها أو نشرها إلى عينه اختبار أصغر من الأصل .

لا تستخدم عينات اختبار بها طبقه تغطية .

5- طريقة الاختبار 
5/ 1  عام
5/ 1/ 1  تعيين الوزن 
يمكن تعيين وزن عينة الاختبار تحت ثلاثة ظروف طبقا لهذه المواصفة
أ  - كما يتم استلامها .

ب- مشبعه بالماء .

ج- مجففه بالفرن .
5/ 1/ 2  تعيين الحجم
تشتمل هذه المواصفة على ثلاثة طرق لتعيين حجم عينة الاختبار .
أ  -  بأزاحة الماء ( طريقة مرجعية ) .

ب-  بالحسابات باستخدام القياسات الفعلية .

ج-  للمكعبات – بواسطة الحسابات ، باستخدام مخطط بنماذج مربعات ، أبعاد مصممة .

ملحوظة (2) :

دقة الطريقة تعتمد على الطريقة التى تم اختيارها لقياس حجم عينة الاختبار . قياس الحجم بواسطه طريقة أزاحة الماء تكون اكثر دقة يتبعه بواسطة الحسابات باستخدام قياس الأبعاد الفعلية . واخيرا الحسابات باستخدام مخطط بنماذج مربعات ، الأبعاد المصممة .

ملحوظة (3) :
حدود المكعبات فى بند (5/1/2)(ج) باستخدام الأبعاد المصممه فى حساب الحجم نتيجة التفاوت الأكبر فى الطول طبقا EN 12390-1 لأشكال عينات اختبار أخرى .

5/ 2  وزن عينة الأختبار كما يتم استلامها 
يتم وزن عينة الاختبار كما تم استلامها mr اقصى خطأ (تجاوز) مسموح به 1 جم من وزن عينة الاختبار وتسجل القيمه المشار إليها بالكجم .
5/ 3  وزن عينة الاختبار المشبعة بالماء 
يتم غمر عينة الاختبار فى الماء عند درجة حرارة (20±2 ) ˚س حتى يصبح التغير فى الوزن أقل من 0,2 فى 24 ساعه . يمسح الماء الزائد من سطح عينة الاختبار قبل كل وزنه . يسجل قيمة وزن عينة الاختبار المشبعه بالماء ms بالكجم  ، عينات اختبار الخرسانة المعالجة فى الماء لمدة 72 ساعة على الأقل قبل الاختبار . يمكن اعتبارها مشبعه إلى الوزن الثابت . 

5/ 4  وزن عينة الاختبار المجففه فى الفرن 
يتم تجفيف عينة الاختبار فى فرن جيد التهوية عند درجة حرارة (105 ± 5 ) سْ حتى يكون التغيير فى الوزن أقل من 0,2 ٪  فى 24 ساعه . قبل كل وزن ، تترك عينة الاختبار تبرد إلى قرب درجة حرارة الغرفه فى وعاء جاف غير منفذ للهواء أو مجفف زجاجى . يتم تسجيل قيمة وزن عينة الاختبار المجففه بالفرن المشار إليها mo بالكجم .
5/ 5     تعيين  الحجم بأزاحة الماء
5/ 5/ 1  عام
يجب التأكد أن عينة الاختبار فى ظروف التشبع 

هذه الطريقة تكون مناسبة لعينات الاختبار لكل الأشكال وهى فقط الطريقة الوحيده المناسبة لعينات الاختبار غير منتظمة الشكل . هذه الطريقة تكون عادة غير مناسبه لعينات اختبار من الخرسانة التى لا تحتوى على ( مواد ناعمه ) (ركام صغير) وخرسانة بركام خفيف الوزن بفراغات كبيرة الحجم أو عينات الاختبار التى محتوى رطوبتها يجب ألا يتغير . وبالرغم من ذلك فإن وضع طبقة رقيقه غير منفذه للماء يمكن أن تجعل هذه الطريقة قابله للتطبيق .     
5/ 5/ 2  الوزن فى الماء
يتم تعيين وزن عينة الاختبار فى الماء طبقا للطريقة الآتية : 
يتم رفع خزان الماء حتى يكون الحامل مغمور فى خزان الماء بدون عينة الاختبار بدون أن يلمس قاع الخزان . يسجل الوزن الظاهرى للحامل mst بالكجم .
الوزن الظاهرى للحامل يمكن أن يسمح باستخدام ضبط الصفركطريقة بديله ( تصفير الميزان) للتسهيل على الميزان ، يتم وضع عينة الاختبار فى الحامل ويرفع خزان الماء حتى تصبح عينة الاختبار مغموره ومستوى الماء على الحامل نفس المستوى كما لو كانت بدون عينة الاختبار .
يجب التخلص من فقاعات الهواء على جوانب عينة الاختبار والحامل
 يسجل الوزن الظاهرى (mst + mw) بالكجم لعينة الاختبار والحامل المغمور .
5/ 5/ 3  الوزن فى الهواء
يتم تعيين وزن عينة الاختبار فى الهواء بالطريقة الآتيه :
يتم رفع عينة الاختبار من الحامل ويمسح الماء الزائد من الاسطح باستخدام قطعة قماش رطبه . يتم وضع عينة الاختبار على الميزان ويسجل الوزن فى الهواء mo بالكجم .

5/ 5/ 4  حساب حجم عينة الاختبار 
يتم حساب حجم عينة الاختبار باستخدام العلاقة الآتيه :
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          (1)
حيث أن :
v   = حجم عينة الاختبار بالمتر المكعب .

ma = وزن عينة الاختبار فى الهواء بالكيلو جرام .
mst = الوزن الظاهرى للحامل مغمور فى الماء بالكيلو جرام .

mw = الوزن الظاهرى لعينة الاختبار مغموره فى الماء بالكيلو جرام .
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 = كثافة الماء عند درجة حرارة20 ْس وتؤخذ 998 كيلو جرام /متر3 .
5/ 5/ 5  تحديد الحجم بواسطة القياس
يتم حساب حجم عينة الاختبار من قياسات تجرى على عينة اختبار طبقاً م ق م 1658-3 بالمتر المكعب لأقرب أربعة أرقام عشريه تقريبا .
5/ 5/ 6  تحديد الحجم بواسطة استخدام الأبعاد المحدده ( مكعبات فقط) ، يتم التأكد أن المكعب             الذى تم عمله فى قالب معاير ، ويتم فحص الأبعاد طبقاً للمواصفة القياسية المصرية رقم 1658-3  ، يتم حساب حجم المكعب بالمتر المكعب معبراً عنها لأقرب ثلاث أرقام عشرية .

6- نتائج الأختبار 
يتم حساب الكثافه باستخدام القيم التى تم تعيينها لوزن عينة الاختبار والحجم باستخدام العلاقه الآتية :

[image: image3.wmf]v

m

D

=

              (2)

حيث أن :
D  =  الكثافة المرتبطه بظروف عينة الاختبار وطريقة تعيين الحجم بالكجم/متر3 .

m  = وزن عينة الاختبار كما يتم تعيينها  فى بند (5/2) ،(5/3) أو بند (5/4) عند وقت الأختبار بالكجم .

v   = الحجم الذى تم تعيينه بالطريقة الخاصه بها بالمتر المكعب
 يتم تسجيل ظروف عينة الاختبار فى وقت الاختبار والطريقة المستخدمه لتعيين حجم عينة الاختبار كجزء من نتيجة الاختبار  
ويعبر عن نتيجة تعيين الكثافة لأقرب 10 كجم/ م3  .        
7- تقرير الاختبار
يجب أن يتضمن تقرير الاختبار مايلى :
أ  - اسم هذه المواصفة 

ب-  تمييز عينة الاختبار 

ج- مكان اداء الأختبار

د - وصف عينة الاختبار ( مثال ذلك مكعب 100 مم ، قطر القالب 150 مم )

هـ - تفاصيل تجهيز عينة الاختبار 

و - ظروف عينة الاختبار فى وقت الاختبار ( كما تم استلامها أو مشبعة بالماء أو مجففه بالفرن ) 

ز - طريقة تعيين الحجم ( أزاحة الماء أو تعيين المقاس أو الفحص بالابعاد المحددة )

ح  - تاريخ الاختبار 

ط - الكثافة المحسوبة لعينة الاختبار بالكجم / م3 
ى - أى انحراف عن طريقة الاختبار القياسية 

ك - الاعلان بواسـطة الشخص المسئول فنيا عـن الاختبار أن هـذا الاختبار اجرى طبــقا لهذه المواصفه   

      فيما عدا ما ذكر فى بالبند ( ى ) 
8- الدقـــــة
بيانات الدقه معطاه فى جدول (1) وتطبق على قياسات الكثافه فى المدى2300 كجم/ م3 إلى2400 كجم/ م3 على مكعبات تم تجهيزها من نفس عينه الخرسانه عندما يكون كل نتيجه اختبار تم الحصول عليها من تقدير مفرد للكثافه المشبعه لمكعب مفرد وهذا يشير إلى أن قابلية التغير تحدث فى نتائج المكعبات يكون نتيجة سحب العينه وعمل ومعالجه المكعبات .
جدول (1) بيانات الدقه لقياسات الكثافه المشبعه للخرسانه المتصلده
	طريقة الاختبار
	ظروف الأعادة
	ظروف المراجعة

	
	srkg/m3
	vkg/ m3
	SRkg/ m3
	Rkg/ m3

	بالحسابات باستخدام ابعاد مقاسه
مكعبات 100 مم

مكعبات 150 مم
	13.9
9.9
	39
28
	20.5
20.5
	57
57

	بإزاحة الماء
مكعبات 100 مم

مكعبات 150 مم
	6.5
6.4
	18

18
	12.8

10.6
	36

30


ملحوظة (4) :
بيانات الدقه تم تعينها كجزء نت التجربه التى اجريت فى 1987 وفيها بيانات الدقة كانت لاختبارات عديدة موضحة يالمواصفة القياسية البريطانية رقم  BS 1881 . تضمنت التجربة 16 قائم بالعمل . تم عمل الخرسانه من أسمنت بورتلاندى عادى ورمل وركام كبير بمقاس 10 مم ، 20 مم .
ملحوظة (5)
الفرق بين نتائج اختبارين من نفس العينة بواسطة نفس القائم بالعمل باستخدام نفس الأجهزة من خلال أصغر فاصل زمنى يجب الا تزيد الاعادة عن  مرة  واحدة كل 20 حالة  فى الطريقه العاديه وعمليه صحيحه للطريقة .

ملحوظة (6) :

نتائج الاختبار على نفس العينه التى تم الحصول عليها بأقل فاصل زمنى بواسطة قائمين بالعمل مختلفين باستخدام اجهزتهم سوف تختلف بقيمة المراجعه R عن المتوسط بما لا يزيد عن مره فى 20 حاله فى العادى والعمليه الصحيحة للطريقة .

ملحوظة (7) :

لمعلومات اضافيه عن الدقه والتعاريف الأحصائيه المستخدمه المتصلة بالدقه يرجع إلى ISO 5725-1 .

9- المصطلحات الفنية 

الكثافة  
Density
قوالب  
moulds
ازاحة   
water displacement
عينات   
specimens 

10- المراجع 
المواصفات القياسية الأوروبية رقم 12390-7/2019
EN 12390-7/2019

Testing hardened concrete- Part 7: Density of hardened concrete
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