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هذه الوثيقة مشروع لمواصفة قياسية عربية تم عرضها على القاعدة التفاعلية لإبداء الرأي والملاحظات عليها، لذلك فإنها عرضة للتغيير والتبديل ولا يجوز الاعتماد عليها كمواصفة قياسية عربية موحدة إلا بعد اعتمادها من قبل اللجنة العربية العليا للتقييس 
البلاط الاسمنتى                                                                                      ج1: البلاط الاسمنتى للاستخدام الداخلي 
1- المجال 

تختص هذه المواصفة بالمواد والخواص وطرق اختبار البلاط الاسمنتى برابط الأسمنت غير المسلح والمربوط برابط اسمنتى يتم تصنيعه  بالمصنع ويباع جاهز للتركيب .
2- المواصفات المكملة 
2/ 1  م ق م 4756-1 الخاصة بالاسمنت – الجزء الاول : التركيب والاشتراطات ومعايير المطابقة للأسمنت الشائع .
2/ 2  م ق م 1109 الخاصة بالركام الخرسانى 

3- التعاريف  

· لأغراض هذه المواصفة تطبق التعاريف الاتية:
3/ 1  البلاط الاسمنتى 

منتج يتكون من عناصر مدموكه دمكا مناسبا ويكون ذو شكل وسمك منتظم ويتطابق مع هذه المواصفة . يمكن أن يتكون البلاط من طبقة واحدة أو طبقتين أو عدة طبقات .

ينتج البلاط أما بالكبس و/ أو بالاهتزاز أو بالصب على هيئة ألواح أو بلوكات كبيرة المصنوعة من الركام ومربوطة برباط اسمنتى بوسائل الاهتزاز و/ أو الكبس و/أو تفريغ الهواء قبل تقطيعه إلى مقاسات .

3/ 2  بلاط اسمنتى من طبقة واحدة 

بلاط اسمنتى  من طبقة واحدة متجانسة تتكون من حبيبات أو كسيرات ركام مناسب مدفونة فى عجينة من الأسمنت الرمادي أو الأبيض والماء ويمكن استخدام الإضافات الكيميائية والمواد المضافة .
3/ 3  بلاط اسمنتى من طبقتين 

بلاط مصنع من طبقتين طبقة الوجه أو طبقة التحمل والذي يكون تركيبها مماثلاً للبلاط الاسمنتى ذو الطبقة الواحدة والطبقة الثانية معروفة بطبقة الظهر أو طبقة الأساس ويكون سطحها غير معرض أثناء الاستخدام العادى والتى يمكن إزالتها جزئيا بعمليات خاصة  فى حالة البلاط المعاير .
3/ 4  بعد التشغيل 

أى بعد للبلاط الاسمنتى محدد لتصنيعه والتى يجب أن يتطابق معه البعد الفعلي فى حدود التفاوتات المحددة المسموح بها . 

3/ 5  البعد الفعلى 

بعد البلاط الاسمنتى كما تم قياسه.
3/ 6  الشكل النمطى ( النموذج) 
أبعاد البلاط الاسمنتى كما هى محددة فى المصطلحات التجارية وعادة تكون تقريبية .

3/ 7  السمك 
المسافة بين وجه البلاطة العلوى ووجه مرقد البلاطة  .

3/ 8  الوجه العلوى 

سطح البلاطة المرئي عند الاستخدام .

3/ 9  وجه المرقد 
سطح موازى للوجه العلوى بشكل عام ويكون متلامسا مع فرشة المونة بعد التركيب .

3/ 10  طبقة الوجه 

طبقة خرسانية على وجه البلاطة بمواد و / أو  وخواص مختلفة عن الجسم الأساسي أو طبقة ظهر للبلاطة  

3/ 11  مقاومة الانزلاق
خاصية للسطح لمنع انزلاق قدم السائر  .

3/ 12  القيمة المعلنة 

   قيمة  لمتطلب كما أعلنت بواسطة الصانع مع الاخذ في الاعتبار دقة الاختبار وقابلية التغيير في عملية التصنيع .

3/ 13  نسيج السطح العلوي 

سطح علوي غير مستوى بنموذج نسيج منتظم .

4- المتطلبات 

تطبق هذه المواصفة على منتجات سابقة التصنيع ولا تشمل تركيب المنتج  .

4/ 1  المواد 

4/ 1/ 1  عام 

يجب أن تستعمل فقط المواد التى تلائم  للاستخدام  .

يجب أن تكون متطلبات صلاحية المواد المستخدمة فى وثائق ضبط إنتاج المصنع .

يجب أن تتحقق ملائمة المواد من حيث الأداء والخواص . 

عندما تتطابق خواص وأداء المواد مع المواصفات ذات الصلة فليس هناك حاجة لاختبارات أداء إضافية .

4/ 1/ 2  الأسمنت 

تطبق المواصفة م ق م  4756/1 الخاصة بالأسمنت – الجزء الأول : التركيب والاشتراطات ومعايير المطابقة للاسمنت الشائع   ، يجب أن تتحقق ملائمة الأسمنت طبقا للبند (4/1/1)  .

4/ 1/ 3  الركام 

تطبق المواصفة م ق م 1109 الخاصة بالركام المستخدم في الخرسانة ، يمكن أن تستخدم الأحجار الطبيعية أو أي ركام آخر بشرط أن يتم تقييم ملائمته  طبقا للبند ( 4/1/1)  .

4/ 1/ 4  ماء الخلط 

يجب أن تتحقق ملائمة ماء الخلط طبقا للبند ( 4/1/1 ) وعموماً مياه الشرب تكون ملائمة للاستخدام  .

4/ 1/ 5  الإضافات 

تطبق المواصفة م ق م 1899-1 الخاصة بالإضافات المستخدمة مع الخرسانة و المونة والحقين(الجراوت) - الجزء الأول: التعاريف – المتطلبات – المطابقة – التمييز ، يجب أن تتحقق ملائمة الإضافات طبقا للبند (4/1/1) .
4/ 1/ 6  المواد المضافة ( تشمل مواد مالئه معدنية ، ملونات ، بوليمرات ) 

يتم  تطبيق ذلك  يجب أن يتطابق الرماد المتطاير مع المواصفة الأوروبية رقم EN 450  .

يجب أن تتحقق ملائمة الإضافات الأخرى طبقا للبند (4/1/1 ) .

4/ 2  متطلبات المنتج المشطب (نهائى ) 

4/ 2/ 1  عام 

عندما تختبر طبقا للطرق الموصوفة فى بند ( 5 ) يجب أن يتطابق البلاط مع المتطلبات الآتية عند عمر
 28 يوم على الأقل أو عند عمر معلن مناسب للاستخدام بواسطة الصانع إذا كان ذلك أسبق .

4/ 2/ 2  متطلبات هندسية  
4/ 2/ 2/ 1 عام 

يجب أن تكون أبعاد التشغيل للبلاط محددة بواسطة الصانع .

4/ 2/ 2/ 2 السمك 

السمك نوع I (Th 1) : يجب أن لا يقل سمك طبقة الوجه للبلاط الذى تم تصنيعه عن 4 مم للمنتج الذى لا يتم تجليخه  بعد التركيب .

السمك نوع II (Th 11) : يجب أن لا يقل سمك طبقة الوجه للبلاط الذى تم تصنيعه عن 8 مم للمنتج الذى يجرى تجليخه بعد التركيب . يجب أن تهمل حبيبات الركام المفصولة للنتوءات داخل مواد طبقة الوجه لا يوجد متطلبات سمك البلاط ذو الطبقة الواحدة .

4/ 2/ 2/ 3 التفاوتات فى الأبعاد 

يجب أن تتطابق إبعاد البلاطات المفردة مع أبعاد التشغيل المعلنة بواسطة الصانع فى حدود التفاوت المسموح به عندما تختبر طبقاً للبند (5/2) يجب أن تكون تفاوتات الأبعاد الفعلية عن أبعاد التشغيل المعلنة طبقا لجدول رقم (1 ) .

جدول (1) 

 التفاوتات للأبعاد الفعلية
	البعد 
	التفاوت 

	طول الحافة 
	± 0٫3 ٪

	سمك البلاط
	± 2 مم (لسمك أقل من 40 مم)

	
	± 3 مم (لسمك أكبر من أو يساوى  40 مم ) 


يجب أن يكون الفرق بين أي قراءتين لسمك بلاطة واحدة أقل من أو يساوى  3 مم .
يجب أن يكون للبلاطات المحددة كبلاطات معايرة تفاوت في السمك ± 1 مم .
4/ 2/ 2/ 4 التفاوتات في الشكل 

4/ 2/ 2/ 4/ 1 عام 

يجب أن تحدد المقاسات التجارية بواسطة الصانع وتشمل على الأقل الطول والعرض والسمك .

يجب على الصانع كذلك فى حالة البلاط غير المربع أو غير المستطيل أن يحدد كل أبعاد التشغيل المطلوبة لوصف البلاط .

4/ 2/ 2/ 4/ 2 إستقامة حواف الوجه العلوي 

يجب ألا تزيد أقصى مسافة متعارضة بين حافة البلاطة والمسطرة عن ± 0٫3٪ من طول الحافة المقاسة عندما تقاس طبقا للبند (5/3  ).

4/ 2/ 2/ 4/ 3 استواء الوجه العلوي 

يجب ألا يزيد انحراف أى نقطة عن السطح بأكثر من 0٫3٪ من طول القطر المقاس عندما تقاس طبقا للبند (5/4 )  ، ولا تطبق على بلاط له نسيج سطح علوي .

4/ 2/ 3  خواص ومظهر السطح 

يجب ألا يرى في ضوء النهار العادي وفى الظروف الجافة ومن مسافة مترين نتوءات – انخفاضات – قشور – أو تصديفات. يسمح بملء الفراغات الصغيرة بمالئ دائم .

التلوين – عند استخدام ملونات يجب أن تزود الألوان فى طبقة الوجه أو خلال البلاطة .

يمكن أن تحدث اختلافات خفيفة فى اللون بين دفعات إنتاج البلاط ناتجة عن اختلافات لا يمكن تجنبها مثل الاختلاف فى درجة لون وخواص الأسمنت والركام او بواسطة عمليات التصنيع أو بالزمن .
يجب على الصانع أن يحدد ما يعتبره كتشغيله ( دفعة إنتاج ) .

ملحوظة (1) :

يجب أن يعطى اهتمام خاص للتخزين الصحيح للبلاط قبل تركيبة للخدمة .

4/ 2/ 4  المقاومة الميكانيكية 

4/ 2/ 4/ 1 مقاومة الكسر 

يجب أن تختبر مقاومة الكسر طبقا للبند ( 5/5) .
4/ 2/ 4/ 2 متطلبات مقاومة الكسر بالانحناء 
تعتبر مقاومة الكسر بالانحناء كافية عندما تتطابق البلاطات مع المتطلبات الآتية عندما تختبر طبقا للبند (5/5 ) يجب أن يكون متوسط  مقاومة الكسر بالانحناء  لأربع عينات اختبار أكبر من أو مساويا            5 ميجابسكال ، يجب ألا توجد نتيجة مفردة للكسر بالانحناء تقل عن 4 ميجابسكال .

4/ 2/ 4/ 3 متطلبات حمل الكسر 

يجب أن يتطابق البلاط مع المتطلبات الآتية عندما تختبر طبقا لطريقة الاختبار الموضحة  كما فى البند      ( 5/5)  ، يجب ألا تقل أى نتيجة مفردة عن 2٫5 كيلو نيوتن للبلاطات التى مساحة سطحها أقل من أو مساويا 1100 سم2 ، يجب ألا تقل أى نتيجة مفردة عن 3 كيلو نيوتن للبلاطات التى مساحة سطحها اكبر من 1100 سم2 .
4/ 2/ 4/ 4 البرى 

يجب التحقق من البرى طبقا لطريقة اختبار العجلة العريضة الموصوفة فى بند ( 5/6/1 ) ( اختبار كابون المعدل ) وهو الاختبار المرجعى يمكن أن تستخدم طريقة اختبار بوم كطريقة بديلة الموصوفة فى البند      ( 5/6/2 )  ، يفترض أن تفي متطلبات البرى ما يأتي :
 اذا كانت لا توجد نتيجة اختبار مفردة تزيد عن 25 مم عندما تختبر طبقا لطريقة العجلة العريضة بند (5/6/1 ) اختبار كانون المعدل  )  ، لا توجد نتيجة اختبار مفردة تزيد عن 30 سم3  لكل 50 سم2 ، عندما تختبر طبقا لاختبار بوم بند ( 5/6/2 )  .

4/ 2/ 5  مقاومة الإنزلاق 

عندما يستخدم البلاط الاسمنت للاستخدام الداخلى فى الظروف المطلوبة (الحالة الجافة ) يكون له مقاومة انزلاق مرضية.
. إذا كانت كحالة استثنائية مطلوب قيمة مقاومة الانزلاق للبلاط غير المصقول (USRV) يجب أن يختبر المنتج طبقا للبند ( 5/7 ) وتعلن النتيجة .

ملحوظة (2)  :

قيمة مقاومة الانزلاق تتعلق بالبلاطة كما تم تصنيعها .
4/ 2/ 6  امتصاص الماء 

4/ 2/ 6/ 1 عام 

يجب التحقق من امتصاص الماء بإجراء الاختبار طبقا للبند (5/8 )  .

4/ 2/ 6/ 2 متطلبات امتصاص الماء 

يفترض أن امتصاص الماء يكون مقبولا عندما تتحقق كل من المتطلبات الآتية :

أ- يجب ألا توجد نتيجة مفردة للامتصاص الكلى للماء أكثر من 8٪ بالوزن  ، عندما تختبر طبقا للطريقة الموضحة  فى  بند (5/8 )  
ب-  يجب ألا توجد نتيجة مفردة خلال وجه البلاطة أكثر من 0٫4 جم / سم 2 ، عندما تختبر طبقا للطريقة الموضحة  فى بند ( 5/8 )  .

4/ 2/ 7  القابلية للحريق 
يعتبر البلاط الاسمنتى من الأنواع التي تتأثر بالاحتراق قسم AIFI بدون الحاجة إلى إجراء اختبار طبقا إلى قرار اللجنة الأوروبية  96/603/EEC  .

4/ 2/ 8  الموصلية  الحرارية 

اذا كان البلاط الاسمنتى للاستخدام الداخلي مطلوب أن يسهم فى أداء حراري على الصانع أن يعلن الخواص الحرارية للبلاط باستخدام البيانات المعطاة في الجدول (N2) للمواصفةEN 13369/2001  .

5- طرق الاختبار الفيزيائية 

5/ 1  خطة السحب ومعايير المطابقة 

يوضح جدول ( 2 ) خطة سحب العينات ومعايير المطابقة لإجراء الاختبار لكل متطلب .

جدول (2 )

 خطة سحب العينات  ومعايير المطابقة لاختبارات النوع الأولية واختبارات النوع  الإضافية أخرى
	الخاصية 
	المتطلبات 
	طريقة الاختبار 
	عدد البلاطات 
	معايير المطابقة 

	المظهر والأبعاد والشكل 
	4/2/2-4/2/3
	5/2 ، 5/3 ، 5/4 
	8 أ
	
(4/22 – 4/2/3 )
يجب أن تتطابق كل بلاطة مع المتطلبات 

	مقاومة الكسر 
	4/2/4/2
	5/5
	4
	بند (4/2/4/2)

	حمل الكسر 
	4/2/4/3
	5/5
	4
	بند( 4/2/4/3 )

	مقاومة البرى 
	4/2/4/4
	5/6
	3
	بند ( 4/2/4/4) 

	مقاومة الإنزلاق عند اختبارها فقط 
	4/2/5
	5/7
	5
	يجب أن تعلن متوسط 5 بلاطات 

	امتصاص الماء 
	4/2/6
	5/8
	3
	بند ( 4/2/6/2 )


1- يمكن استخدام هذه البلاطات فى الاختبارات الأخرى .
5/ 2  انحرافات الأبعاد 

5/ 2/ 1  الأجهزة 

مسطرة صلب بدقة 0.5 مم .

قدمه ذات ورنية بدقة 0.1 مم .

5/ 2/ 2  الطريقة 

يجب أن تقاس الأبعاد عند ثلاث نقط . يجب أن تسجل أقصى وأقل قيمة .

5/ 3  استقامة الحواف 

5/ 3/ 1  أداه القياس 

مجموعة شرائح قياس بدقة 0.1 مم .

5/ 3/ 2  طريقة الاختبار 

يتم وضع المسطرة بطول الحافة وتسجل أقصى مسافة متعارضة بين حافة البلاطة والمسطرة .
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شكل 1- قياس استقامة الحواف
5/ 4  استواء الوجه العلوى 

5/ 4/ 1  أداه قياس 

معدة القياس تكون بدقة 0٫1 مم .

5/ 4/ 2  طريقة الاختبار 

يجب أن يقاس أقصى انحراف للتحدب أو التقعر بطول القطرين المحورين للوجه العلوى .
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شكل (2) 

قياس استواء الوجه العلوي
5/ 5  مقاومة الكسر وحمل الكسر 
5/ 5/ 1  الجهاز 

يجب أن يكون لماكينة اختبار مقاومة الكسر مدى دقه ± 0٫3 ٪ على مدى حمل الاختبار المتوقع وقادرة على زيادة الحمل بمعدلات محددة يجب أن تكون الماكينة مصممة بحيث يمكن أن تحدث ثلاث نقط انحناء داخل العينة بدون التواء . يجب أن يكون قضيب نقل الحمل على مسافات متساوية من الدعامتين .

يجب أن يكون طول الدعامتان وقضيب نقل الحمل مساويا عرض العينة المختبرة على الأقل
 شكل ( 3 ) .يجب أن تكون الحوامل العلوية والسفلية متوازية وجاسئة ومستديرة تقريباً ونصف قطر كل منها مقداره (20±1) مم تقريبا. فى حالة استخدام قطع حشوه يجب أن تكون من ألواح الألياف الخشبية (الأبلكاش) متوسطة الكثافة وعرضها لا يزيد عن 25 مم وسمكها (4± 1) مم وتكون أطول 10 مم من مقاسات مستوى عينة الاختبار تقريباً .
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F= الحمل 
شكل( 3)

أساسيات إجراء الاختبار
يجب أن يكون البحر الفعلى بين الحوامل فى حدود 0٫5٪ من البحر المحدد مقربا لأقرب مليمتر .

5/ 5/ 2  التجهيز 

تستخدم بلاطات كاملة عندما يكون شكل البلاطة فى مستوى افقى يشتمل على حافتين متوازيتين مستقيمتين على الأقل . وفى حالات أخرى تستخدم عينات يتم تجهيزها بالمنشار لتجهيز أكبر مساحة ممكنة وتشتمل على حافتين متوازيتين مستقيمتين فى حالة الضرورة تزال أى زوائد أو عقد 0000 الخ  .

تغمر . البلاطات تحت الماء عند درجة (20± 5 ) ْ س لمدة (24± 3 ) ساعة ثم ترفع البلاطات ويمسح الماء الزائد يجفف وتختبر مباشرة 

إذا كان وجه البلاطة خشن أو ذات نسيج سطح أو منحنى يتم تجهيز العينة بالتجليخ أو بالتغطية حتى تصبح مستوية تماما . 

يمكن أن تستخدم طرق أخرى للتجهيز للاختبارات المعتادة بشرط وجود ارتباط بين نتائج الطريقتين. فمثلا استخدام بلاطات خشنة بدون تجليخ أو ذات نسيج سطح أو منحنية بدلا من البلاطات التى تم تجليخها .

5/ 5/ 3  [image: image15.emf]طريقة الاختبار 
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يجب أن تكون المسافة بين الدعامتين         من طول البلاطة بدقة ± 0٫5٪  .

يتم وضع البلاطة بحيث يكون وجه البلاطة لأعلى فى وضع متماثل على حوامل ماكينة الاختبار وجوانب العينة الأقصر (العرض ) تكون موازية لحوامل الارتكاز. 
يجب ان يستخدم اى من العبارات الآتية معتمداً على جانب سطح البلاطة طبقاً لرغبة الصانع  
· بدون حشوه 

· بحشوه
· بالتغطية أو التجليخ

· يطبق الحمل بدون صدم ويزاد الحمل بانتظام بحيث يصل الحمل المطلوب فى حدود 
(45±15) ثانية .
5/ 5/ 4  اختبارات البلاطات غير المستطيلة الشكل 

يجب تقطيع البلاطات غير مستطيلة الشكل لتصبح مستطيلة الشكل .

5/ 5/ 5  حساب النتائج 

تحسب المقاومة T بالميجا بسكال للبلاطة المختبرة من المعادلة الآتية :
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حيث :

T   = مقاومة الكسر بالانحناء بالميجابسكال 

P   = حمل الكسر بالنيوتن N 
L  = المسافة بين الدعامتين بالمليمتر 

b   = عرض البلاطة عند مستوى الكسر بالمليمتر 

t    = سمك البلاطة عند مستوى الكسر بالمليمتر 

تسجل النتيجة المفردة  T بالميجابسكال وحمل الكسرKN  بالكيلونيوتن .
5/ 5/ 6  تقرير الاختبار 

يتم إعداد التقرير ويسجل مقاومة الكسر بالانحناء وقيمة المتوسط الحسابي لها لأقرب 0٫1 ميجابسكال .

وحمل الكسر لأقر ب 0٫1 كيلو نيوتن .

5/ 6  مقاومة البرى 

5/ 6/ 1  اختبار البرى بالعجلة العريضة 

5/ 6/ 1/ 1 أساس اختبار البرى بالعجلة العريضة 

يجرى الاختبار بواسطة برى الوجه العلوى للبلاطة بمادة حاكة تحت ظروف قياسية .

5/ 6/ 1/ 2 المادة الحاكة 

تتكون المادة الحاكة المطلوبة لهذا الاختبار من مادة مصهورة بيضاء لمصهور الألومينا بمقاس حبيبى  80 طبقا مع ISO 8486-1 . يجب ألا تستخدم المادة الحاكة أكثر من ثلاث مرات .

5/ 6/ 1/ 3 الجهاز 

تصنع ماكينة البرى أساساً من عجلة برى عريضة (شكل 4 ) ومزودة بوعاء قمعى للتخزين بصمام أو صمامان تحكم لتنظيم خروج المادة الحاكة ووعاء قمعى لتوجيه السريان وعربة متحركة حاكمة للعينة ووزن إتزان عند استخدام الصمامان يجب أن يستخدم أحدهما لتنظيم معدل السريان ويمكن أن يستمر على هذا الوضع ويستخدم الآخر لتغيير السريان من الاستمرار إلى التوقف والعكس  .

شكل (4)

التركيب الاساسى لماكينة البرى 
1- عربة حاكمة 
2- مسمار تثبيت

3- عينة الاختبار 

4- صمام تحكم 

5- وعاء قمعى للتخزين 
6- وعاء قمعى لتوجيه السريان 

7- عجلة برى عريضة

8- وزن أتزان 

9- فتحة

10- حفره (اخدود)
11- سريان المادة الحاكة 

12- مجمع المادة الحاكة 

13- حشوه 
يجب أن تكون عجلة البرى العريضة مصنوعة من الصلب E 360 طبقا للمواصفة الأوربية EN 10083-2 ويجب أن تكون صلابة الصلب بين 245 HB , 203 HB . يجب أن يكون قطرها (200 ± 1 ) مم وعرضها 
(70± 1 ) مم وتدور عند تشغيلها 75 دورة فى  (60 ± 3 ) ثانية . يتم تركيب العجلة المتحركة الحاكمة على سطح التحميل ويتحكم فى حركة العربة للأمام فى اتجاه العجلة وزن الاتزان  .
يحتوى الوعاء القمعى للتخزين على المادة الحاكة ويغذى الوعاء القمعي لتوجيه السريان . يمكن أن يكون مقطع الوعاء القمعى لتوجيه السريان اسطواني وله فتحة طولية لخروج المادة الحاكة طولها (45±1) مم وعرضها (4± 1 ) مم شكل (5) . يجب أن يكون  جسم الوعاء القمعي لتوجيه سريان المادة الحاكة بمسافة  10 مم على الأقل من الفتحة من جميع الاتجاهات . فى حالة الوعاء القمعي المستطيل يكون أحد جوانبه على الأقل مائل لأسفل إلى طول الفتحة – هذه حدود الأبعاد غير ضرورية  شكل( 5 ) مثال (2) 


منظر افقى للوعاء القمعي مستطيل                     منظر افقى للوعاء القمعي اسطواني 

شكل (5)

موضع الفتحة في قاعدة قمع توجيه السريان

1) جانب مائل 

2) جانب رأسي
6) سريان قمع التوجيه 

9) الفتحة 
يجب أن تكون مسافة السقوط بين الفتحة ومحور عجلة البرى العريضة (100± 5 ) مم . ويجب أن يكون سريان المادة الحاكة (1 – 5 ) مم خلف حافة مقدمة العجلة  شكل (6) .
مثال 2 للوعاء القمعي المستطيل 
مثال 1 للوعاء القمعي الاسطواني 


3- العينة 

6- قمع توجيه السريان 

7- عجلة البرى العريضة

9- الفتحة 

شكل ( 6)

 موضع الفتحة بالنسبة لعجلة البرى العريضة
يجب أن يكون سريان المادة الحاكة من الوعاء القمعي لتوجيه السريان بمعدل لا يقل عن 2٫5 لتر فى الدقيقة على عجلة البرى العريضة . يجب أن يكون سريان المادة الحاكة ثابت وأقل مستوى للمادة الحاكة فى الوعاء القمعي لتوجيه السريان 25 مم شكل( 6)  .

من أدوات القياس المفيدة لقياس النتائج عدسات التكبير  ويفضل أن تكون مجهزة بالضوء ومسطرة صلب – وقدمه ورنيه رقمية .
5/ 6/ 1/ 4 المعايرة 
يجب أن يعاير الجهاز بعد إجراء 400 حفرة أو كل شهرين أيهما أسبق وكذلك يجب أن يعاير فى حالة وجود قائم بالعمل جديد ورسالة من مادة حاكة جديدة أو عجلة برى جديدة .

يجب التحقق من معدل سريان المادة الحاكة يسكب المادة الحاكة من ارتفاع 100 مم تقريبا فى وعاء جاسئ سبق وزنه وبحافة ناعمة ارتفاعها (9 ± 1 ) مم تصحيح وبحجم معلوم وعندما يمتلأ للسطح يكون حجمه تقريبا 1 لتر . عندما يمتلأ الوعاء يجب أن يرتفع القائم بالسكب لتسقط المادة الحاكة من ارتفاع 100 مم عندما يمتلأ الوعاء يسوى السطح ويتم الوزن لتعيين وزن المادة الحاكة لحجم معلوم ومنها تحسب الكثافة . يجب أن تسرى المادة الحاكة خلال ماكينة البرى لمدة (60± 1 ) ثانية وتجمع تحت عجلة البرى فى وعاء سبق وزنه سعته 3 لتر على الأقل . يجب أن يتم وزن الوعاء وبه المادة الحاكة ومن الوزن والكثافة التى سبق تعيينها يمكن التحقق من معدل سريان المادة الحاكة بحيث يكون مساويا أو أكبر من 2.5 لتر فى الدقيقة 
يجب أن يعاير الجهاز باستخدام عينة مرجعية (رخام بولونيز) طبقا EN ISO 4288 باستخدام الطريقة طبقا للبند ( 5/6/1/6 ) يضبط وزن التوازن بحيث أنه بعد 75 دورة للعجلة فى زمن (60± 3 ) ثانية تكون طول الحفرة الناتجة (20± 0٫5 ) مم . يجب زيادة أو نقص وزن التوازن لزيادة أو نقص طول الحفرة على التوالي . يجب فحص مجموعة العربة المتحركة ووزن التوازن معا لتلافى الاحتكاك .
يجب أن تقاس الحفرة باستخدام الطريقة طبقا للبند ( 5/6/1/7 ) لأقرب 0٫1 مم ويؤخذ متوسط ثلاث نتائج لتعطى قيمة المعايرة . يمكن أن تستخدم مادة بديلة للعينة المرجعية إذا تحقق ارتباط جيد مع العينة المرجعية
 (رخام بولوميز) . يجب أن تفحص تعامدية ركائز العينة عند كل معايرة للجهاز . 

يجب أن تكون الحفرة للعينة المرجعية مستطيلة لا يزيد الفرق بين الطول المقاس للحفرة عند كل جانب عن 0٫5 مم . عند الضرورة  يفحص ما يلي }تثبيت العينة عموديا على العجلة{ ، }العربة المتحركة وفتحة الوعاء القمعي لتوجيه السريان تكون متوازية لمحور العجلة {يكون سريان المادة الحاكة منتظم عبر الفتحة . يجب تلافى الاحتكاك فى مجموعة العربة ووزن التوازن .
ملحوظة (3) 
(خام البولوينز) درفيل نصف شفاف وسمكة (5 سم ) ذو وجهين مسقولين بالماس ذو مقاس حبيبى 100/120ورتبه ) N7) (1٫6=Ra) وطبقاً للمواصفة EN ISO 4288 .
5/ 6/ 1/ 5  تجهيز العينة 

يجب أن يكون الاختبار لمنتج كامل أو قطعة يتم قطعها بمقاس لا يقل عن (100 × 70 ) مم ويحوى الوجه العلوي للوحدة . يجب أن تكون عينات الاختبار نظيفة جافة  و يكون الوجه العلوي المطلوب اختباره مستوى فى حدود تفاوت ± 1 مم يقاس طبقا لبند ( 5/4 ) فى اتجاهين متعامدين ولكن فوق 100 مم .

إذا كان الوجه العلوي خارج حدود التفاوت يتم تجليخه للوصول إلى سطح مستوى أفقي ناعم في حدود التفاوت يجب تنظيف السطح المختبر باستخدام فرشه صلبة قبل إجراء الاختبار مباشرة وتغطى بواسطة صبغة سطح لتسهيل قياس الحفرة ( تدهن بقلم علامات دائمة ) . 
5/ 6/ 1/ 6  طريقة الاختبار 

يتم ملأ الوعاء القمعي للتخزين بالمادة الحاكة الجافة ومحتوى رطوبتها لا تزيد عن 1٪ .  يتم تحريك العربه الحاكمة المتحركة بعيدا عن عجلة البرى العريضة ، توضع عينة الاختبار بحيث تكون الحفرة الناتجة 15 مم على الأقل من أى حافة للعينة وتثبت العينة على حشوه  بحيث تسمح للمادة الحاكة أن تسرى وتمر تحتها يتم وضع جامع المادة الحاكة تحت عجلة البرى .
يتم وضع عينة الاختبار متلامسة مع عجلة البرى العريضة ويفتح صمام التحكم وفى نفس الوقت يتم تشغيل الموتور بحيث تكون عجلة البرى العريضة تدور 75 دورة فى (60 ± 3 ) ثانية .

يفحص بصريا انتظامية سريان المادة الحاكة خلال الاختبار بعد إتمام 75 دورة للعجلة يوقف سريان المادة الحاكة والعجلة عندما يكون ممكنا يجب إجراء اختبارين على كل عينة اختبار .
5/ 6/ 1/ 7 قياس الحفرة 

توضع عينة الاختبار تحت عدسة تكبير كبيرة بقوة تكبير أسمية مرتان على الأقل ويفضل أن تكون مزودة بمصدر ضوئى لتسهيل قياس الحفرة يستخدم قلم سن رصاص قطره 0.5 مم وصلابته 6 H أو7 H ويتم رسم  الحدود الطولية الخارجية للحصول على)  l2 , l1) باستخدام مسطرة شكل (7 ) يرسم الخط (AB ) فى منتصف الحفرة عموديا على خط مركز الحفرة توضع القدمه ذات الورنية الرقمية ذات الأطراف المربعة على النقط A ، B على الحافة من الداخل للحدود الطولية )  l2 , l1) للحفرة ويقاس ويسجل البعد لأقرب
 ± 0٫1 مم .

تعاد القياسات (10 ± 1) مم من نهايات الحفرة (C ، D ) لتعطى ثلاث قراءات .

3- العينة 

10-  الحفرة

شكل( 7)

 مثال لعينة مختبرة موضحاً الحفرة

ملحوظة (3) :
يمكن أن تزال بعض صبغات السطح التي فوق الحفرة بفعل البرى يجب تجاهل ذلك فى عمل الخط  l1   والتى يجب أن ترسم بعد أن يتم برى سطح العينة .

5/ 6/ 1/ 8 نتيجة الاختبار 

تكون النتيجة هي البعد الذي تم تصحيحه بواسطة معامل المعايرة وتكون لأقرب 0٫5 مم  الذي تم تصحيحه معامل المعايرة يكون الفرق الحسابي بين 20 وقيمة المعايرة المسجلة . فمثلا إذا كانت قيمة المعايرة هى 19٫6 مم والبعد 22٫5 مم .

تكون النتيجة = 22٫5 +( 20 – 19٫6 ) = 22٫9 تقرب إلى 23 مم .

يجب أن تؤخذ القيمة الأكبر فى حالة إجراء حفرتين على عينة اختبار .
5/ 6/ 1/ 9 تقرير الاختبار 

يجب أن يتضمن تقرير الاختبار الطول (الأطوال ) الحفرة (الحفر) .

5/ 6/ 2  طريقة اختبار بوم 

5/ 6/ 2/ 1 أساس الطريقة : 
توضع عينة الاختبار التى على شكل مربع أو مكعب على مسار الاختبار لقرص البرى والذى ينثر عليه مادة حاكة قياسية ، يدور القرص وتتعرض العينة إلى حمل برى مقداره 294 نيوتن لعدد معين من الدورات بند (5/6/2/5) ، يعيين عن الفقد بالبرى لنقص فى حجم عينة الاختبار  .

5/ 6/ 2/ 2 المادة الحاكة 

يجب أن تكون المادة الحاكة القياسية المستخدمة كوراندم صناعى مصمم على أنه ينتج بريا مقداره 1٫1 مم إلى 1٫3 مم عند إجراء الاختبار على عينات جرانيت قياسية وبريا مقدار 4٫2 مم إلى 5٫1 مم عند إجراء الاختبار على عينات حجر جيرى قياسية ويجب أن تتطابق مع هذه المتطلبات أيضا – تجانس المادة انتظام الكثافة الكلية والتأكد من التدرج الحبيبي للمادة الحاكة . 

5/ 6/ 2/ 3 الاجهزة  

5/ 6/ 2/ 3/ 1 أداه قياس السمك 

لتعيين النقص فى السمك يستخدم قرص قياس مزود بمكبس له وسيلة تحميل كرويه  ووجه تلامس حلقى بقطر 8 مم من الخارج 5 مم من الداخل ويجب أن تستعمل منضدة قياس  .
5/ 6/ 2/ 3/ 2 قرص البرى 

يتكون قرص البرى بوم  أساساً كما فى الشكل 8 ، من قرص يدور به مسار للاختبار محدد لاستقبال المادة الحاكة وماسك لعينة الاختبار وجهاز تحميل .

قرص الدوران : يكون قطر قرص الدوران 750 مم تقريبا .

ويجب أن يكون مستويا وإفقيا وتكون سرعته بعد التحميل (30 ± 1 ) لفه فى الدقيقة . يجب أن يكون القرص مزود بعداد للدوران وجهاز إيقاف اتوماتيكى بعد 22 لفة .

مسار الاختبار : يجب أن يكون مسار الاختبار حلقي بقطر داخلي 120 مم والقطر الخارجي 320 مم (عرض مسار الاختبار 200 مم ) على سبيل المثال وقابل لاستبدال المسار . يجب أن يصنع من الحديد الزهر البرليتى التركيب محتوى الفوسفور به لا يزيد عن 0.35 ٪ ومحتوى الكربون أكثر من 3٪ . يجب أن يكون لمسار الاختبار صلادة برنيل من 190 HB إلى 220  HB 2٫5 / 187٫5 ( كما فى المواصفة العالمية (  EN ISO 6506-1 ) يتم تقديرها كمتوسط لقياسات أخذت على عدد لا يقل عن 10 نقاط بطول حافة المسار. يتعرض سطح المسار إلى البرى أثناء الخدمة ويجب ألا يزيد النقص فى السمك عن 0٫3 مم وكذلك لا يزيد عمق أى حفرة عن 0٫2 مم . إذا حدث زيادة عن القيم المذكورة يجب تغيير المسار أو إعادة تجليخه وعندما يتم تجليخه ثلاث مرات يعاد قياس الصلادة .

ماسك العينة : يتكون ماسك العينة من إطار على شكل حرف U ارتفاعه 40 مم تقريباً وتبعد حافته السفلى
 (5±1) مم عن مسار الاختبار يوضع الإطار بحيث تكون المسافة بين خط مركز العينة ومركز القرص 220 مم والإطار الزاوي لماسك العينة ،والإطار الزاوي الذي يثبت العينة  على مسافة (4± 1) مم من أعلى القرص . يجب التأكد من عدم حدوث اهتزاز من ماسك العينة أثناء الاختبار  .

جهاز التحميل :

يتكون جهاز التحميل من رافعة ذات ذراعين بأطوال مختلفة ووزن تحميل ووزن إتزان والرافعة مصممة بحيث يكون الاحتكاك أقل ما يمكن ويظل ذراعيها تقريبا أفقيا أثناء الاختبار . يجب أن يصمم نظام الاختبار بحيث يتم التأكد من أن الحمل قد أنتقل عموديا من خلال المكبس إلى مركز عينة الاختبار ويتوازن 
الوزن الذاتى للرافعة بواسطة وزن الاتزان والكفة لتقابل وزن التحميل  وتحسب القوة المؤثرة على عينة الاختبار من وزن التحميل مضروبه فى نسبة الرافعة ويتم اختيار الوزن بحيث يكون الحمل المستخدم فى الاختبار (294±3) نيوتن تقابل (5.88 نيوتن / سم2 ) أو تقريبا 0.06 نيوتن / مم2 والتى يجب التحقق منها بالحسابات .

1- ماسك العينة                 2- وزن الاتزان                    3- عينة الاختبار 

4- مسار الاختبار              5- وزن التحميل                   6- قرص الدوران 
شكل( 8 ) أساس قرص بوم للبرى
5/ 6/ 2/ 4 تجهيز عينات الاختبار 

تستخدم بلاطات مربعة أو مكعبات بطول حافة (71± 1.5 ) مم كعينات اختبار. يجب أن يكون وجه التلامس والوجه المقابل له متوازيين ومستويين لتعيين النقص فى السمك كما فى يند (5/6/2/6) ويجب أن يكون الوجه المقابل مجلخ ومتوازي وإذا كان خلاف ذلك يجلخ حتى يصبح متوازيا . عموماً يجب أن تجفف العينة حتى ثبات الوزن عند درجة حرارة (105 ± 5 ) ْ س .  يعاد تجليخ وجه التلامس بواسطة أربع دورات بند (5/6/2/5 ) وعادة يكون ذلك مطلوباً .

ملحوظة (4) :

فى حالة استثنائية يجرى الاختبار على عينات اختبار فى الظروف الرطبة أو الظروف المشبعة بالماء بند (5/6/2/5) تغمر عينات الاختبار فى الماء لمدة لا تقل عن 7 أيام وتمسح بواسطة قطعة قماش رطبة أو أسفنجية قبل كل وزنه بحيث تبدو كل عينات الاختبار متساوية الترطيب . يجب أن تؤخذ كل عينة اختبار حيث لا يقل عن ثلاث عينات اختبار مختلفين أو قطع تشغيل من نفس النوع . قبل إجراء الاختبار تعين كثافة العينة ρR بالقياسات لأقرب 0٫1 مم أو بواسطة الوزن لأقرب 0٫1 جم . فى حالة العينات عديدة الطبقات تعين الكثافة لعينات تم فصلها من طبقة البرى ومثل هذه العينات يمكن تجليخها قبل إجراء الاختبار عند الضرورة .
5/ 6/ 2/ 5 طريقة الاختبار 

- يتم وزن كل عينة الاختبار بدقة 0٫1 جم 

- قبل إجراء اختبار البرى وبعد كل 4 دورات تنثر 20 جرام من المادة الحاكة القياسية على مسار الاختبار 

- يتم تثبيت عينة الاختبار فى ماسك العينة بحيث يكون وجه عينة الاختبار ملامس لمسار الاختبار ويكون الحمل المتمركز (294± 3) نيوتن  . يبدا القرص فى الدوران مع مراعاة أن تكون المادة الحاكة موزعة بانتظام على المساحة التى تشغلها عرض قطعة الاختبار . تختبر العينة 16 دورة وكل دورة 22 لفة . بعد كل دورة تنظف كلا من القرص ووجه العينة الملامس وتدار العينة بزاوية 90 ْ بالتتابع وتسكب مادة حاكة جديدة على المسار كما فى بند ( 5/6/2/2) . عندما تختبر عينات رطبة أو مشبعة بالماء يمسح المسار بقطعة سفنج رطبة أو قبل نثر المادة الحاكة  قبل كل دورة يجب أن يتقاطر الماء من بداية الاختبار من حاوية ذات طرف مدبب يمكن التحكم فى معدل القطرات بحيث يكون 13 مل فى الدقيقة (تقابل 180 – 200 
قطرة / الدقيقة ) على المسار .  يجب أن يتساقط الماء خلال مسافة 10 سم على وسط المسار عند نقطة  30 مم أمام العينة . عند إجراء الاختبار طبقا لهذه الطريقة يجب الحرص على التأكد من  إعادة المادة الحاكة باستمرار إلى المساحة الفعالة من المسار بند (5/6/2/3 ) .
5/ 6/ 2/ 6 حساب النتائج 
يحسب البرى بعد 16 دورة كمتوسط فقد فى حجم العينة ∆V من المعادلة 
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حيث ان : 
∆V   =  الفقد فى الحجم بعد 16 دورة بالمليمتر المكعب .

m ∆  = الفقد فى الوزن بعد 16 دورة بالجرام .

ρR      = كثافة العينة أو فى حالة عينات عديدة الطبقات .

كثافة طبقة البرى للوجه بالجرام لكل ملليمتر مكعب . 

5/ 6/ 2/ 7 تقرير الاختبار 

يسجل البرى إلى أقرب عدد صحيح بالسم 3  لكل 50 سم2  .

5/ 7  مقاومة الانزلاق : طريقة تعيين قيمة مقاومة الانزلاق لسطح غير مصقول (USRV (.
5/ 7/ 1  أساس الطريقة  

يجرى قياس USRV على عينة الاختبار باستخدام جهاز اختبار احتكاك البندول لتقييم خواص الاحتكاك للعينة . يشتمل جهاز اختبار احتكاك البندول على منزلق محمل على زنبرك مصنوع من مطاط قياسي متصل بنهاية البندول عند تأرجح البندول تقاس القوة الاحتكاكية بين المنزلق وسطح الاختبار وذلك بالنقص في طول نطاق التأرجح باستخدام مقياس معاير .
5/ 7/ 2  الجهاز 

5/ 7/ 2/ 1 اختبار احتكاك البندول 

5/ 7/ 2/ 1/ 1 يجب أن يصنع جهاز اختبار احتكاك البندول كما فى شكل (9) .
تكون كل الحوامل وأجزاء التشغيل مغلفة كلما أمكن ذلك ويجب أن تكون كل المواد المستخدمة معالجة لمنع التآكل تحت ظروف البلل .

1- مقياس C (طول انزلاق 126 مم )

2- مقياس F (طول انزلاق 76 مم )

3- مؤشر

4- بندول 

5- منزلق مطاط 

6- مسامير لضبط استواء قاعدة فى وضع افقى 
7- ماسك لعينة الاختبار 

8- ميزان مائى لضبط المستوى الافقى  

9- مسمار ضبط الجهاز فى وضع راسى 
شكل( 9)

جهاز اختبار احتكاك البندول 
5/ 7/ 2/ 1/ 2 يجب ان يشمل  جهاز اختبار البندول على الأجزاء الآتية :

1- منزلق مطاط مطلى محمل على زنبرك كما فى  البنود ( 5/7/2/1/4 ) إلى ( 5/7/2/1/10 )  يتم تركيبها فى نهاية ذراع البندول بحيث تكون حافة الانزلاق (510 ± 1) مم من محور التعليق  .

2- وسائل لتثبيت عمود الأرتكاز راسياَ .

3- قاعدة ذات وزن كاف لضمان استقرار وثبات الجهاز أثناء الاختبار .

4- وسائل لرفع وخفض محور تعليق ذراع البندول بحيث يمكن للمنزلق أن :

- يتأرجح بحرية بعيدا عن سطح العينة .

- يبدأ فى اجتياز سطح على طول ثابت (126 ± 1) مم .

يجب تمييز مقياس هذه المسافة بعلامات  كما هو موضح فى شكل(10 ).

1- مقياس 

2- منزلق 

3- حافة مرجعية  

4- طول الانزلاق المقاس 

5- طول الانزلاق الفعلي 

شكل(10)

 مقياس طول الانزلاق
5- وسائل لتثبيت وتحرير ذراع البندول بحيث يسقط بحرية من الوضع الأفقي .
6- مؤشر بطول اسمي 300 مم متزن حول محور التعليق ليشير إلى موضع ذراع البندول خلال تأرجحه للأمام وتحركه على المقياس الدائري يجب ألا يزيد وزن المؤشر عن 85 جرام .

7- يجب أن يكون الاحتكاك فى ميكانيكية المؤشر قابل للضبط بحيث عندما يتأرجح ذراع البندول بحرية من الوضع الأفقي يستقر الطرف الخارجي للمؤشر أول نطاق تأرجح ذراع البندول للأمام عند نقطة (10±1) مم تحت الأفقي وهى القراءة صفر .

8- المقياس الدائري C معاير مع طول الانزلاق 126 مم على سطح مستوى  ويميز بعلامات من صفر إلى 100 بتدرج كل خمس وحدات .

5/ 7/ 2/ 1/ 3 يجب أن يكون وزن ذراع البندول شاملا المنزلق (1٫5 ± 0٫03 ) كجم يجب أن يكون مركز الثقل على محور الذراع على مسافة (410 ± 5) مم  من محور التعليق .
5/ 7/ 2/ 1/ 4 يشتمل المنزلق على وسادة من المطاط بعرض (76٫2 ± 0٫5 ) مم وبطول
 (25٫4 ± 1 ) مم فى اتجاه التأرجح وسمك (6٫4 ± 0٫5) مم . يجب أن يكون الوزن الاجمالى للمنزلق مع القاعدة (32 ± 5) جرام .

5/ 7/ 2/ 1/ 5 يجب أن يثبت المنزلق على قاعدة متينة يجب تركيبها على مركز محور الارتكاز والذى يجب تركيبة فى  نهاية ذراع البندول بحيث أن عندما يكون ذراع البندول عند النقطة الأكثر انخفاضا لتأرجحه بحافة المنزلق المائلة تكون متلامسة مع سطح عينة الاختبار،ويكون مستوى المنزلق بزاوية عند  (26±3) درجة مع الأفقى .بهذا الشكل يمكن أن يدور المنزلق حول محوره  بدون عائق ليكمل سطح عينة الاختبار غير المستوى عند تأرجح البندول .
5/ 7/ 2/ 1/ 6 يجب أن يكون المنزلق محمل تحميل زنبركي فى مواجهة سطح الاختبار . عندما تتم المعايرة ، يجب أن تكون القوة الأستاتيكية على المنزلق كما هى محددة بواسطة طريقة معايرة الجهاز (22٫2 ± 0٫5 ) نيوتن فى الوضع المتوسط . يجب أن يكون التغير فى القوة الأستاتيكية على المنزلق
لا يزيد عن 0٫2 نيوتن لكل مليمتر انحراف للمنزلق .
5/ 7/ 2/ 1/ 7 يجب أن تتطابق الارتدادية الأولية والصلادة للمنزلق مع جدول( 3 ) ويجب ان يكون لها  شهادة مطابقة تشمل اسم الصانع وتاريخ التصنيع ، يجب أن يستبعد المنزلق عندما تكون قيمة IRHD المقاسة طبقا  ISO 7619  لا تتوافق مع متطلبات الجدول أو أكثر من ثلاث سنوات بعد تاريخ التصنيع .
جدول (3)

 خواص مطاط المنزلق عند درجة 20 ْ س
	الارتدادية (%) أ
	66- 73

	الصلادة (IRHD) ب
	53 – 65

	أ- اختبار لوبك للارتداد طبقا للمواصفة الدولية  ISO 4662

	ب- درجة صلادة المطاط الدولية  طبقا للمواصفة الدولية  ISO 48


5/ 7/ 2/ 1/ 8 يجب أن تكون حواف المنزلق مربعة ونظيفة المقطع والمطاط خالي من التلوث مثل المواد الحاكة أو الزيت. يجب أن يحفظ المنزلق فى الظل عند درجة حرارة تتراوح من
 5 ْ س إلى 20 ْ س .

5/ 7/ 2/ 1/ 9 قبل استخدام منزلق جديد ، يجب تهيئته لعمل أقل عرض حافة ارتطام 1 مم كما فى شكل ( 11) ، يجب تحقيق ذلك بواسطة تشغيل الجهاز  وإجراء خمس تأرجحات على سطح جاف بقيمة احتكاك أعلى من 40 على المقياس C يتبع ذلك 20 تأرجح على نفس السطح بعد تبليل السطح .

1- منزلق مطاط                                                               3- حافة ارتطام 

2- ظهر الومنيوم                                                             4 - عرض متآكل
                                                          شكل ( 11)

 مجموعة المنزلق موضحاً أقصى تآكل أو حافة الارتطام
5/ 7/ 2/ 1/ 10 يجب أن يستبعد المنزلق عندما يزيد عرض حافة الارتطام عن  3 مم .كما في شكل (11) أو يصبح بها خدوش كثيرة أو حافة خشنة . يمكن أن يعكس وضع المنزلق لتعريض حافة جديدة والتي يجب أن تكون مهيأة .
5/ 7/ 2/ 2 حاوية تحتوى على ماء صالح للشري عند درجة (20±2) ْ س لتبليل سطح عينة الاختبار والمنزلق 

5/ 7/ 3  المعايرة 

يجب أن تعاد معايرة الجهاز سنوياً على الأقل .

5/ 7/ 4  سحب العينات 

يتم الحصول على عينة ممثلة تتكون من خمس وحدات .

إذا كانت العينة المختبرة أبعادها أقل من (86 × 42) مم . يجب اختبار عينات أبعادها أكبر من نفس المواد وبنفس عمليات الإنتاج وتشطيب السطح ويجب تسجيل ذلك فى  تقرير الاختبار .

ملحوظة (5) :

فى حالة الوحدات الكبيرة يتم تقطيع عينات اختبار ممثلة من الوحدات للاختبار .

5/ 7/ 5  طريقة الاختبار 

يتم حفظ جهاز اختبار الاحتكاك والمنزلق فى حجرة عند درجة حرارة (20±2 ) ْ س لمدة 30 دقيقة على الأقل قبل بداية الاختبار . قبل إجراء الاختبار مباشرة بجهاز الاحتكاك تغمر العينة فى الماء عند درجة حرارة (20±2 ) ْ س لمدة 30  دقيقة على الأقل . يتم وضع جهاز الاحتكاك على مستوى سطح ثابت وتضبط مسامير ضبط المستوى  بحيث يكون عمود ارتكاز البندول رأسيا . يرفع محور تعليق البندول بحيث يتأرجح ذراع البندول بحرية .
يضبط الاحتكاك بميكانيكية المؤشر بحيث أنه عندما يتحرر ذراع البندول والمؤشر من اليد اليمنى من الوضع الأفقى يتحرك المؤشر ويستقر عند الصفر على مقياس الاختبار .

قبل استخدام منزلق جديد يهيأ باستخدام الطريقة بند ( 5/7/21/1/9 ) يستبعد أى منزلق يزيد عن المتطلبات المعطاة  فى بند ( 5/7/2/1/10)  يتم وضع عينة الاختبار بإحكام بحيث يكون البعد الأطول فى مسار البندول وتمركزه  بالنسبة للمنزلق المطاط وكذلك مع محور تعليق البندول .

يجب التأكد أن مسار المنزلق يكون موازيا للمحور الطولي للعينة خلال مسافة الإنزلاق . يتم ضبط ارتفاع ذراع البندول بحيث أن عند اجتياز المنزلق المطاط للعينة يكون متلامس معه بالعرض الكلى للمنزلق وعلى طول الاجتياز المحدد . تبلل أسطح العينات والمنزلق المطاط بمصدر مائى  وفير مع الحرص على عدم اضطراب المنزلق من موضع استقراره .
يحرر البندول والمؤشر من الموضع الأفقي . يمسك ذراع البندول عند رجوعه أثناء التأرجح . يسجل وضع المؤشر على المقياس . يتم إجراء هذه العملية خمس مرات ويعاد تبليل العينة كل مرة ويسجل متوسط الثلاث قراءات الأخيرة . يعاد وضع العينة بعد دورانها 180 ْ وتعاد الطريقة .
5/ 7/ 6  حساب قيمة مقاومة الانزلاق لسطح غير مصقول USRV
عندما يستخدم المنزلق على طول اجتياز 126 مم .

تحسب قيمة البندول لكل عينة اختبار كمتوسط قراءتين مسجلتين لمتوسط القيم المقاسة فى اتجاهين متعاكسين لأقرب وحدة على المقياس C .

USRV  هو متوسط قيم البندول لخمس عينات اختبار تم الحصول عليها  .

5/ 7/ 7  تقرير الاختبار 

يجب أن يتضمن تقرير الاختبار المعلومات الآتية :

- متوسط قيمة اختبار البندول لكل عينة اختبار .

- متوسط  USRV للعينة .

5/ 8  امتصاص الماء 

5/ 8/ 1  الغرض 

تصلح هذه الطريقة لتعيين امتصاص الماء لوحدة المساحة (سعة الامتصاص ) تحت الضغط الجوى والكثافة الكلية الجافة .

5/ 8/ 2  أساس الطريقة 
لتعيين الكثافة الكلية الجافة يتم وزن العينات وتقاس بعد التجفيف . يجرى تقدير كثافة العينات بسمك متماثل بطريقة إزاحة الماء .

يتم غلق الأوجه الجانبية للعينات ( لكى تصبح غير منفذة للماء ) تقاس امتصاصية الماء الشعرية لوحدة المساحة خلال فترة زمنية ثابتة خلال سطح العينة ( الوجه الماص ) .
تغمر العينات كلية بعد ذلك تحت الماء وتترك فى الماء حتى ثبات الوزن . تعين نسبة امتصاص الماء ٪ المطلق ( سعة الامتصاص ) من كمية الماء المطلقة المأخوذة تحت الضغط الجوى ووزن العينات الجاف .
5/ 8/ 3  سحب العينات 
يجب أن يكون سطح العينات ( مساحة الاختبار ) مستوى ولا يقل عن 100 سم2 . يعتمد سمك العينات على سمك بلاطات الأرضية والتى يجب أن تستمر حتى عندما يتم تقطيع بلاطات الأرضية إلى إنصاف .
5/ 8/ 4  الأجهزة والمواد 

ماء صالح للشرب عند درجة حرارة (20±2 ) ْ س .

شمع برافين أوما يشابه ذلك لغلق الأوجه الجانبية  ( ليصبح غير منفذ للماء ) 

فرشه 

قماشة ماصة ناعمة 

قرص قياس أو منزلق ضيق 

ميزان قراءته دقيقة بالجرام 

فرن تجفيف بنظام تحكم فى مدى درجة الحرارة (105±5)˚ س
وعاء بقاعدة مستوية أو حوض لحفظ  العينات فى الماء .
5/ 8/ 5  تجهيز عينات الاختبار
تزال جميع الأتربة بفرشة صلبة .  يتم تجفيف العينات عند درجة حرارة (105±5 ) ْ س حتى ثبات الوزن  يمكن اعتبار أنه تم تحقيق ذلك عندما لا تتغير وزن العينات أكثر من 0٫1٪ خلال 24 ساعة يجب ألا يقل زمن التجفيف عن 3 أيام . يتم تبريد العينات عند درجة حرارة الغرفة قبل الوزن . الوزن النهائي هو  الوزن الجاف md  . تجرى القياسات ( الطول = L والعرض = W والارتفاع = H) معبرا عنها بالسم .

5/ 8/ 6  الطريقة 

يتم غلق الأوجه الجانبية للعينات ( لتصبح غير منفذه للماء ) ويتم وزنها ثانية (mds) .

يتم غمر العينات بعد ذلك والوجه العلوى لأسفل فى ماء بعمق (2 إلى10) مم عند درجة حرارة             (20±2) ْ س لتجنب تجمع الهواء تحت العينات .  تغمر العينات فى وضع مائل (تبدأ بحافة واحدة) . يكون عمق الغمر ثابت إما بواسطة استخدام ركائز مسافات أو بواسطة شبكة قابلة لضبط الارتفاع موضوعة فى الحمام المائى . يتم إخراج العينات من الماء بدون أن يبتل الظهر ويجفف أى ماء على الوجه العلوى بقطعة أسفنج رطبة بعد (24 ± 0٫5 ) ساعة بعد وزن (mh , 24h ) تغمر العينات تحت طبقة من الماء عمقها 25 مم إلى 50 مم حتى ثبات الوزن ( تغير فى الوزن 0.1 ٪ فى 24 ساعة ) وخلال 3 أيام على الأقل . 

يتم وزن العينات (mhc ) بعد إزالة قطرات الماء الملتصقة على العينة باسفنجه رطبه .
5/ 8/ 7  حساب النتائج 

5/ 8/ 7/ 1 امتصاص الماء بالخاصية الشعرية لوحدة المساحة تحت الضغط الجوى . 
يتم حساب  امتصاص الماء بالخاصية الشعرية باستخدام العلاقة الآتية :
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حيث ان : 
W24h  = امتصاص الماء بالخاصية الشعرية لوحدة المساحة تحت الضغط الجوى بعد 24 ساعة ( بالجرام / سم2) .

mh,24  =  وزن العينة بعد 24 ساعة الماء الماص بالخاصية الشعرية على مساحة اختبار S بالجرام .

mds    =  وزن العينة الجافة المغلقة ( بالجرام ) .

S       =  سطح ( وجه الماص ) للعينة بالسم 2  .

5/ 8/ 7/ 2 امتصاص الماء المطلق أو سعة الامتصاص 

يتم حساب امتصاص الماء المطلق باستخدام المعادلة  الآتية :
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حيث ان: 
Wm,a  = سعة امتصاص الماء معتمدا على الوزن (٪ الوزن ) 
mh,c   = وزن العينة مشبعة بالماء تحت الضغط الجوى بالجرام 

 =    md,sوزن العينة الجافة بالجرام 
5/ 8/ 8  تقرير الاختبار 

يتضمن تقرير الاختبار التفاصيل الآتية :

أ- تمييز العينة ( النوع – تاريخ الإنتاج – عدد الدفعة ) 

ب- تاريخ إجراء الاختبار .

جـ- تاريخ تقرير الاختبار .

د – سطح العينة ( مساحة المص ) .

هـ- امتصاص الماء بالخاصية الشعرية لوحدة المساحة بعد 24 ساعة .

و – سعة امتصاص الماء اعتماداً على  الوزن كنسبة مئوية (٪)   .

6- تقييم ومعايير المطابقة 

6/ 1  عام 

يجب توضيح تطابق البلاط الاسمنتى مع متطلبات هذه المواصفة ومع القيم المعلنة للبلاط بإجراء الآتي :

· اختبارات  النوع الأولية للبلاط  بند ( 6/2) .

· ضبط إنتاج المصنع بواسطة الصانع  بند (6/3) .
بالإضافة إلى التطابق مع هذه المواصفة يمكن أن يتم التقييم بواسطة شهادة طرف ثالث للوحدات أو بواسطة اختبارات قبول العميل طبقا للبند ( 5 ) ( مثلا فى حالة الخلاف ) .

6/ 2  اختبار النوع  للبلاط 

6/ 2/ 1  عمر البلاط لاجراء اختبار النوع  

يجب أن يكون عمر البلاط لاجراء اختبار النوع  28 يوم على الأقل .

6/ 2/ 2  اختبار  النوع الاولي ( إبتدائية ) 

يجب أن يجرى اختبار النوع الأولى لتوضيح المطابقة مع هذه المواصفة . اختبارات سبق أن أجريت طبقا لاشتراطات هذه المواصفة يمكن أن يؤخذ فى الاعتبار ( نفس المنتج – نفس الخواص – متطلبات طرق الاختبار أو متطلبات أكثر ، طرق سحب العينات ، نظام التصديق على المطابقة ،وغيرها  ) .

بالإضافة إلى أنه يجب أن تجرى اختبارات النوع الأولية  عند بداية إنتاج نوع بلاط جديد ( ما لم يكن عضو من نفس العائلة ) أو عند بداية طريقة إنتاج جديدة ( حيث يمكن أن يؤثر هذا على الخواص المذكورة ) 
يجب أن يكون سحب العينات الاختبارات النوع الأولية ممثلة للإنتاج العادي .

ملحوظة (6) :

يمكن تقسيم المنتجات فى مجموعات تضمها العائلات حيث .

تعتبر الخاصية التى اختيرت تكون شائعة لكل المنتجات داخل هذه العائلة .

يجب أن تكون اختبارات النوع  اختبارات مرجعية طبقا لهذه المواصفة .

عندما تكون اجهزة  اختبار الصانع موثوق بمعايرتها تجرى اختبارات النوع الاولية   عادة بهذه الاجهزة .
يجب أن تسجل نتائج اختبارات النوع الأولية وتكون متاحة للتفتيش .

6/ 2/ 3  اختبارات  نوع  اولية إضافية 

عند حدوث تغيير فى المواد الأولية او  النسب المستخدمة أو معدات الإنتاج أو العمليات التى تسبب تغير كبير او فى بعض أو كل خواص المنتج النهائى . يجب أن تعاد اختبارات النوع الاولية  للخاصية التى تم اختيارها .
ملحوظة (7) :
أمثلة على التغيرات الكبيرة 

1) التغيير من زلط النهر إلى ركام كسر حجر أو تغيير فى نوع الأسمنت أو رتبته .

2) إحلال جزئى للأسمنت بواسطة المواد المضافة .
6/ 3  ضبط  إنتاج المصنع 

يجب أن يؤسس الصانع  ويوثق ويحافظ على نظام ضبط إنتاج المصنع لضمان أن البلاط الموجود فى السوق يتطابق مع القيم المحددة او المعلنة  .

يجب أن يشتمل نظام ضبط إنتاج المصنع على إجراءات التفتيش الدورى والاختبارات واستخدام النتائج للتحكم فى المواد الخام أو المواد الداخلة الأخرى والمعدات وعمليات الإنتاج والمنتج .

تتطلب نتائج التفتيش إجراءات  ويجب أن تكون نتائج الاختبارات مسجلة . يجب ذكر الاجراء الذى يتخذ عندما لا تتحقق قيم أو معايير التحكم  .

7- العلامات والملصقات

يجب أن تميز بوضوح المعلومات الخاصة المتعلقة بالبلاط المورد طبقا لهذه المواصفة على إذن التوريد ، الفاتورة ، شهادة الصانع اوالمورد أو الكتالوج المورد مع شحنة البلاط .

أ) تعريف  الصانع 

ب) تعريف هذه المواصفة 

جـ) تاريخ الإنتاج 
د) تمييز العلامات على كل عبوة أو 3٪ على الأقل من الوحدات 

هـ) تعريف المنتج 

و) النموذج والرتب إذا كانت مطبقة .
8- المصطلحات الفنية 

البلاط الأسمنتى 
terrazzo tiles
الاستخدام الداخلى 
internal use
الإضافات 
additions 
المواد المضافة materials……………………………………………………………….   addition   
المتطلبات الهندسية 
geometrical requirements
الركام 
aggregates
9- المراجع

المواصفات القياسية الأوروبية رقم 13748-1 /2004

EN 13748-1/2004
Terrazzo tiles - Part (1) :  terrazzo tiles for internal use .
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