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	المنظمة العربية للتنمية الصناعية والتعدين





	المواصفة القياسية العربية رقم:  
بالمنتجات العازلة للحرارة فى المبانى – النظم المركبة للعزل الحرارى الخارجى على أساس البولى سترين الممدد(ETICS)-الاشتراطات,




	إعداد الهيئة المصرية العامة للمواصفات والجودة


المنتجات العازلة للحرارة فى المبانى – النظم المركبة للعزل الحرارى الخارجى على أساس البولى سترين الممدد (ETICS)-الاشتراطات
1- المجال

تحدد هذه المواصفة القياسية المصرية المتطلبات الخاصة بالمنتجات المصنعة للنظم المركبة للعزل الحرارى الخارجى على أساس البولى ستيرين الممدد (ETICS) والموردة كمجموعة , والتى تستخدم كعزل حرارى فى المبانى  . 

وتوضح هذه المواصفة خصائص المنتج وتشمل اجراءات الاختبار والعلامات وبطاقة البيانات  . وتطبق النظم المركبة للعزل الحرارى الخارجى على أساس البولى سترين الممدد (ETICS)   على الأسطح الخارجية للحوائط الجديدة أو الموجودة و/ أو الاعتاب لتحسين العزل الحرارى  . 

وتشمل النظم المركبة للعزل الحرارى الخارجى على أساس البولى سترين الممدد لوازم خاصة ( بروفيل القاعدي وبروفيل الركني ... الخ ) لتوصيلها لمنشآت المبانى المجاورة (الفتحات والأركان ودرابزين... الخ ) وتعطى النظم المركبة للعزل الحرارى الخارجى على أساس البولى سترين الممدد حماية ضد التجوية وتحسين مظهر المبانى . و لا تساهم فى ثبات الحوائط والاعتاب التى يتم التركيب عليها  . 

وتغطى هذه المواصفة الأنظمة التى يكون فيها مواد العزل الحرارى المطلوبة لنقل الحمل الى الاساس , وكما تغطى هذه المواصفة الأنظمة التى لها مقاومة حرارية معلنة تساوى أو أكبر من 1 م2 كلفن / وات   . 

ويؤخذ في الاعتبار متطلبات التشريعات المحلية المتعلقة بالمقاومة الميكانيكية والثبات لـ (ETICS)  

ولا تعطى هذه المواصفة المقاومة بين (ETICS)  وسطح المبنى التى سيثبت عليها ( سطح الاساس) . 

2- المواصفات المكملة 
تستخدم المواصفات المكملة الآتية مع ملاحظة تطبيق أحدث إصدار للمراجع التى لم يذكر لها تاريخ والمراجع المؤرخة يتم الرجوع إليها متضمناً أى تعديلات للمرجع :
EN 1062-3 , Paints and varnishes ― Coating materials andcoating systems for exterior masonry and concrete Part 3: Determination and classification of liquid water transmission rate  (permeability) .

EN 1062-11, Paints and varnishes ― Coating materials andcoating systems for exterior masonry and concrete Part 11: methods of conditioning before testing .

EN 12085 , Thermal insulation products for building applications – Determination of linear dimensions of tast speciments.

EN 13172 , Thermal insulation products – Evaluation of conformity . 
EN 13494 , Thermal insulation products for building applications - Determination of the tensile bond strength of the adhesive and of the base coat to the thermal insulation material.

EN 13163,Thermal insulation products for buildings - Factory made products of expanded polystyrene (EPS) – Specification.

EN 13495 ,  Thermal insulation products for building applications - Determination of the pull-off resistance of external thermal insulation composite systems (ETICS) (foam block test)  
EN 13469 ,  Thermal insulation products for building applications - Determination of the mechanical properties of glass fibre meshes  
EN 13497 ,  Thermal insulation products for building applications - Determination of the resistance to impact of external thermal insulation composite systems (ETICS)  
EN 13498 , Thermal insulation products for building applications - Determination of the resistance to penetration of external thermal insulation composite systems (ETICS)
EN13501-1, Fire classification of construction products and building elements-Part1: Classification using data from reaction to fire tests
prEN 13820 , Thermal insulation products for building applications – Determination of organic content.

EN 13823, Reaction to fire tests for building products. Building products excluding floorings exposed to the thermal attack by a single burning item .

EN ISO 1182 , Reaction to fire tests for products - Non-combustibility test

EN ISO 1716 , Reaction to fire tests for products – Determination of the heat of combustion 
prEN ISO 4628-2 , Paints and varnishes- Evaluation of degradation of coatings-Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in appearance-Part2:Assessment of degree of blistering.

prEN ISO 4628-4 Paints and varnishes- Evaluation of degradation of coatings-Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in appearance-Part4:Assessment of degree of cracking.

prEN ISO 4628-5 Paints and varnishes- Evaluation of degradation of coatings-Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in appearance-Part5:Assessment of degree of flaking.

EN ISO 6946 , Building components and building elements - Thermal resistance and thermal transmittance - Calculation method.

EN ISO 7783-2 , Paints and varnishes - Coating materials and coating systems for exterior

masonry and concrete Part 2: Determination and classification of water-vapour transmission rate (permeability) .

prEN ISO 9229 , Thermal insulation – Definitions of terms .

EN ISO 10456 , Building materials and products ―procedures for determining declared and design thermal values .

EN ISO 11925-2 , Reaction to fire tests. Ignitability of products subjected to direct impingement of flame- Part 2: Single-flame source test .

ISO 1887 , Textile glass – Determination of combustile – matter content.
3- المصطلحات والتعاريف والرموز والوحدات والمختصرات 

3/ 1  المصطلحات والتعاريف 

لأغراض هذه المواصفة تطبق المصطلحات والتعاريف بالمواصفة الاوروبية EN ISO 9229 بالاضافة إلى ما يلى : 

3/ 1/ 1  لاصق للنظم المركبة للعزل الحرارى الخارجى على أساس البولى سترين الممدد(ETICS)
      نظام مادة محدد لترابط مادة العازل الحرارى مع سطح الأساس  . 
3/ 1/ 2  طبقة تكسية القاعدة للنظم المركبة للعزل الحرارى الخارجى على أساس البولى سترين الممدد
 نظام طبقة ما محددة تطبق مباشرة على مادة العزل الحرارى وتحتوى على مادة تقوية , وهى التى تزود الـ(ETICS) بمعظم الخواص الميكانيكية . 

3/ 1/ 3  النظام المركب للعزل الحرارى الخارجى (ETICS)

هو نظام يطبق بالموقع لمنتجات مصنعة بالمصنع وموردة كنظام متكامل من صانع النظام , وتشمل كحد أدنى المكونات التالية المحددة والمختارة بواسطة صانع النظام وسطح الأساس : 

· نظام لاصق ومحدد وأدوات نظام تثبيت  ميكانيكى محدد  . 

· نظام محدد لمادة العزل الحرارى  . 
· طبقة أو أكثر لنظام طبقة تكسية القاعدة المحددة وتشتمل على الأقل طبقة واحدة للتقوية  .
· نظام محدد للتقوية .
· نظام محدد لمادة النهو, والتى قد تشتمل على دهان ديكور.
تصمم كل مكونات الـ (ETICS) بطريقة محددة للنظام وسطح الأساس بواسطة صانع النظام  . 
3/ 1/ 4  مادة النهو لـ (ETICS)

نظام محدد من مواد معدنية ، عضوية و/أو مواد غير عضوية تكون طبقة نهائية لـ (ETICS)  وتعطى مادة النهو بالاشتراك مع طبقة الاساس كحماية ضد التجوية , وكذلك تعطى ملمساً ولوناً  للنظام  . 

3/ 1/ 5  الصوف الزجاجى الشبكى للـ (ETICS)  

نظام محدد لنسيج مصنع يحتوى على خيوط زجاجية مستمرة فى اتجاهين (السداه واللحمة ) معالجة بمادة نهو مقاومة للقلويات  . 

3/ 1/ 6  وسائل التثبيت الميكانيكى للـ (ETICS)  

نظام محدد من الادوات لتأمين نظم العزل الحرارى مع سطح الأساس ,على سبيل المثال : قضبان أو مثبتات.

3/ 1/ 7  تقوية الـ(ETICS)  

نظام محدد للمواد المدفونة فى طبقة الأساس لتحسين مقاومتها الميكانيكية , وعادة ما تكون طبقة التقوية 

الـ (ETICS)   من ألياف الصوف الزجاجى أو الشبكات المعدنية  . 

3/ 1/ 8  العتبة
السطح السفلى الافقى المعرض لجزء فى المبنى . 

3/ 1/ 9  طبقة الاساس

هو سطح العتبة أو حائط جديد أو قائم وقد يكون مكسياً بطبقة بياض معدنى أو عضوى أو دهانات  . 

ملحوظة : 

تراجع المواصفة EN 13238  لمقاومة الحريق لأسطح الـ(ETICS)  

3/ 2  الرموز والوحدات والمختصرات :
الرموز والوحدات المستخدمة فى هذه المواصفة :

NAnch

عدد أماكن التثبيت لكل مترمربع 


                          n/m2
R  

القيمة المعلنة للمقاومة الحرارية لـ( ETICS) 
                       m2k/w
RD

القيمة المعلنة للمقاومة الحرارية لألواح (EPS)                           m2.k/w    

SD

القيمة التصميمية لحمل سحب الرياح                                          Kpa   

SK

خاصية حمل السحب للرياح 
                                             Kpa             

δD

القيمة المعلنة للموصلية الحرارية لألواح (EPS)                         W/(m.k)   

d

سمك الواح (EPS) 


                                    mm

  Xd.Anch
            القيمة التصميمية لمقاومة النزع لكل تثبيت
                         kpa  

Xd

القيمة التصميمية لمقاومة النزع للـ (ETICS)
                         kpa

Xk

خاصية مقاومة النزع للـ(ETICS) 

                         kpa
D

رمزرتبة تفاوت السمك لألواح (EPS)   
E

رمز رتبة تفاوت التربيعية لألواح   (EPS)    

H

رمز رتبة ثبات الأبعاد لألواح (EPS)

I

رمز مستوى مقاومة الصدم 

L

رمز رتبة تفاوت الطول لألواح      (EPS)

P

رمز رتبة تفاوت الاستوائية لألواح (EPS)

PE

رمز مستوى مقاومة الأختراق

R

رمز مستوى المقاومة الحرارية لألواح (EPS)
T

رمز مستوى مقاومة الشد العمودى على سطح ألواح (EPS)

W

رمز رتبة تفاوت العرض لألواح (EPS)
γx

معامل الامان الجزئى لتصميم مقاومة النزع لـ (ETICS)

γS

معامل الامان الجزئى لتصميم حمل سحب الرياح  . 

- بنود المختصرات المستخدمة فى هذه المواصفة  . 

ETICS          النظام المركب للعزل الحرارى الخارجى 

EPS
           البولى سترين الممدد  . 

ITT
           اختبار النوع الاولى  . 
4- المتطلبات 

4/ 1  عام 

يجب تقييم خواص المنتجات طبقاً للبند (5) ولمطابقة هذه المواصفة يجب أن تحقق المنتجات المتطلبات الموضحة فى البنود من (4/2) الى البند (4/11) كما هو المناسب  . فى حالة عدم وجود متطلبات لمنتج فى الخدمة , فلا داعى للتحديد أو الإعلان عنها بواسطة الصانع .

4/ 2  المقاومة الحرارية  
[image: image1.wmf]
يجب حساب قيمة المقاومة الحرارية لـ (ETICS)   طبقاً للمواصفات الاوروبية EN ISO 10456  و 
 EN ISO 6946باستخدام قيم المقاومة الحرارية المعلنة لـلـ (EPS)   والمحسوبة من المواصقة  EN 13163 . 

يجب ألا تقل أى قيمة معلنة للمقاومة الحرارية عن( ا م 2 كلفن / وات ) .

    ملحوظة : 

يعتمد توفير الطاقة لتطبيقات الـ(ETICS)   بصفة أساسية على السمك(d)  والقيمة المعلنة للموصلية الحرارية  Dλ( ويرمز لها فى الكود المصرى K  ) لمادة العزل الحرارى المستخدمة , ويتم حساب القيمة للمقاومة الحرارية المعلنة (R) كما يلى  : 
[image: image2.wmf]

4/ 3  المقاومة الميكانيكية وثبات النظام 
يجب أن يظل الـ(ETICS)   ثابتاً تحت الإجهادات المركبة الناتجة من الأحمال مثل الكتلة وسحب الرياح ودرجة الحرارة والرطوبة والانكماش علاوة على الأحمال أثناء الاستخدام العادى  . 

يجب أن يصمم وينفذ للـ(ETICS)   بطريقة يحقق معها متطلبات المقاومة الميكانيكية والثبات  .

ملحوظة 

القيم المعطاة فى البنود 4/3/1 ، 4/3/2،4/3/3 التالية أدناه مؤسسة على الخبرة وتحدد بواسطة سحب الرياح المتوقع وتعتمد أيضاً على خصائص المواد المستخدمة كمكونات خاصة بـ (ETICS)   المناظر . 

4/ 3/ 1  مقاومة الالتصاق لطبقة تكسية القاعدة لألواح EPS

يجب أن تحدد مقاومة الالتصاق لطبقة تكسية القاعدة لألواح  EPS طبقاً للمواصفة القياسية EN 13494  ويجب ألا تقل أى نتيجة اختبارعن 80 كيلو باسكال   . 
4/ 3/ 2  مقاومة الالتصاق للصق ألواح EPS  لـ (ETICS)    المثبتة بلاصق
 يعرف الـ ETICS      المثبت بمادة لاصقة  بأنه النظم التى يتحقق فيها الاتصال بسطح الأساس بواسطة لاصق وقد يشمل تثبيتات ميكانيكية مكملة . يجب أن تحدد مقاومة الالتصاق للصق ألواح EPS الـ ETICS  طبقاً للمواصفة القياسية EN 13494  ويجب ألا تقل اى نتيجة اختبار عن 80 كيلو باسكال   . 
    ملحوظة : 

يمكن تثبيت الـ ETICS منفرداً على سطح أساس مناسب باستخدام لاصق فى حالة الشك , يجب أن يكون الحد الأدنى لمقاومة اللصق للاصق على سطح الأساس مقاساً طبقاً للمواصفة القياسية EN 1524 أعلى من 80كيلو باسكال وكحد أدنى40%  من مساحة سطح الواح EPS   يجب أن تثبت على طبقة الاساس بلاصق  . 

4/ 3/ 3  مقاومة النزع للـ ETICS  المثبتة ميكانيكياً  . 

يجب أن تعين مقاومة النزع الـ ETICS  المثبتة ميكانيكياً طبقاً للمواصفة القياسية EN 13495  بدون استخدام لاصق بين العازل وطبقة الأساس , ويجب أن تكون مقاومة النزع التصميمية (Xd)  الـ ETICS  تزيد عن حمل سحب الرياح التصميمى (Sd)   . 
   ملحوظة: 

يتم حساب مقاومة النزع التصميمية (Xd) للـ (  ETICS ) كما يلى : 
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فى حالة عدم تواجد عوامل الأمان الجزئية المحلية لقيمة سحب الرياح التصميمية (Sd) فإنه يجب استخدام معامل الأمان الجزئى 1.5 = 
[image: image6.wmf]S
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طبقاً للمواصفة القياسية EN 1990    . 

يجب أن تحسب عدد أماكن التثبيت اللازمة لكل متر مربع NAnch, كما يلى : 
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حيث إن القيمة التصميمية للمقاومة لكل مثبت (Xd,Anch)  تكون القيمة أقل مما يلي: 

مقاومة النزع التصميمية للمثبت على سطح الأساس طبقاً للمواصفة الفنية الاوروبية للمثبت أو المقاومة التصميمية للنزع للـ (ETICS) طبقاً للمواصفة القياسية EN 13495  . فى حالة عدم تواجد معاملات أمان جزئية محلية , فان مقاومة النزع التصميمية تحسب بمعامل أمان جزئى 1.5 = x 
[image: image8.wmf]g

.

ويمكن للمورد أن يوضح عدد المثبتات لكل مترمربع (m2)  لأحمال الرياح المسحوبة المختلفة بواسطة جدول لكل (ETICS)  . 

يمكن إنجاز اتصال وحدة العزل لسطح الأساس باستخدام نماذج مثبتة لسطح الأساس بالمثبت , وفى هذه الحالة يجب أخذ أداء العناية الخاصة على الحد الأدنى للمساحة المطلوبة لكل عينة اختبار ممثلة طبقاً للمواصفة القياسية EN 13495   .

4/ 4  السلوك أثناء الحريق 

تحدد تصنيفات التفاعل مع الحريق طبقاً للمواصفة القياسية EN 13501-1 .
4/ 5  ألواح البولى سترين الممدد (EPS)

يجب أن تحقق ألواح (EPS)  المستخدمة كمادة عازلة للحرارة لـ (ETICS) مع المتطلبات المحددة فى المواصفة القياسية EN 13163  والبنود الموضحة فى جدول (1)  .

جدول (1) متطلبات منتج الواح EPS

	الخاصية
	المتطلبات

	
	القيمة 
	المستوى /الرتبة /القيمة الحدية 

	المقاومة الحرارية المعلنة 
	RD≥100 m2.k/w
	القيمة الحدية  

	مقاومة الشد  العمودى على السطح
· ألواح EPS المثبتة بلاصق او مثبتات a
· ألواح EPS المثبتة بالقضبان a
	100 kpa ≤
	TR 100  


	
	150 kpa ≤
	TR 150

	ثبات الأبعاد 
	٪ 0.2±
	DS (N) 2

	التفاوتات في  تربيعية 
	 2mm/m±
	S2

	التفاوتات في الاستوائية  
	5 mm   ±
	P4

	تفاوت الطول 
	2 mm   ±
	L2

	تفاوت العرض 
	2 mm   ±
	W2

	تفاوت السمك 
	1 mm   ±
	T2

	امتصاص المياه طويل المدى بالغمر الجزئى  
	0.5 kg/m2 ≥
	القيمة الحدية 

	  aألواح EPS  المثبتة بمثبتات أو قضبان بالاشتراك مع لاصق تعامل كنظام بدون مادة لاصقة  . 


  ملحوظة 

المتطلبات الموضحة فى جدول (1) تمثل الحد الادنى لمتطلبات مورد نظام ETICS  هو المسئول عن أداء النظام . يمكن أن تعتبرالمتطلبات الاعلى أو الإضافية لألواح EPS   ضرورية بواسطة مورد النظام  . 

4/ 6  مقاومة الشد لمادة التقوية  

يجب تحديد مقاومة الشد للصوف الزجاجى الشبكي طبقاً للمواصفة القياسية EN 13496 ويجب تحقيق المتطلبات الآتية : 

-  يجب أن يكون القيمة المتوسطة لمقاومة الشد أكبر من 40 نيوتن /مم ويجب ألا تقل أى قيمة مفردة عــــــن 36 نيوتن/مم. عند الحالة الابتدائية .

-  يجب ألا تقل النسبة بين مقاومة الشد والاستطالة  عند القطع عن 1 كيلو نيوتن / مم وذلك فى حالة التخزين الطبيعى وفى الوسط العدوانى  . 

-  يجب أن تكون مقاومة الشد بعد التخزين فى الوسط العدوانى طبقاً للمواصفة القياسية EN 13496 أكبر من50٪  من مقاومة الشد الابتدائية  . 

يجب أن يكون التسليح بشرائح معدنية أو شبك للنظام من صلب مجلفن أوصلب مقاوم للصدأ ( أوستنك ) . 

يجب ألا يقل سمك طلاء الزنك للشرائح أو الشبك المجلفن عن 20 ميكرون ( ≥ 275 جم/م2 )، وتبدأ الجلفنة بعد لحام الشرائح أو الشبك , ويجب أن تكون المسافة البينية بين الأسلاك من 9 الى 19 مم  . 

ملحوظة : 

هذة المتطلبات الموضحة تمثل الحد الأدنى ويكون مورد النظام (ETICS) هو المسئول عن أداء النظام . يمكن أن تعتبرالمتطلبات الأعلى أو الإضافية للتقوية ضرورية بواسطة مورد النظام  . 

4/ 7  نفاذية المياة لسطح النظام 

يجب أن تعين نفاذية المياه لسطح النظام  طبقاً للمواصفة القياسية EN 1062-3   ويجب ألا تزيد أى نتيجة اختبار عن (0.5 Kg/m2.h0.5 )  فى حالة  مطابقة طبقة الأساس لهذا المتطلب فلا يلزم اختبار طبقة النهو . 
4/ 8  مقاومة الصدم 

يجب أن تعين مقاومة الصدم طبقاً للمواصفة القياسية EN 13497  ويجب ألا تقل أى نتيجة اختبار عن المتطلبات المعطاة فى الجدول (2) للمستوى المعلن  .
جدول (2) مستويات مقاومة الصدم

	المستوى
	المتطلب

	I 2
	عدم حدوث تلف عند 2 جول 

	 I 10
	عدم حدوث تلف عند 10 جول 


4/ 9  مقاومة الإختراق
يجب أن تعين مقاومة الاختراق طبقاً للمواصفة EN 13498  ويجب ألا تقل أى نتيجة اختبار عن المتطلب الموضح فى جدول (3) للمستوى المعلن  .
جدول (3) مستويات مقاومة الاختراق 

	المستوى
	المتطلبات

	PE 200
	200 N <

	PE 500
	500 N<



4/ 10  نفاذية بخار الماء 
يجب أن تقاس نفاذية بخار الماء لطبقة الاساس ومادة النهو طبقاً للمواصفة القياسية EN ISO 7783-2  وألا تقل أى نتيجة اختبار عن 20 جم/ م2 قطر . 

    ملحوظة : 

من الملاحظ أنه مع هذه النتيجة لا يحدث أى تكاثف مضر أثناء فترة التسخين , حيث تكون مستوى الرطوبة النسبية اليومى للهواء الداخلى أقل من 60٪ وفرق درجات الحرارة بين الهواء الداخلى    والخارجى أقل من 30 كلفن ولأى ظروف أخرى يتم حساب التكثيف طبقاً للمواصفة القياسية EN ISO 13788

4/ 11  ديمومة والتصاق مادة النهو على طبقة الاساس 

يجب أن تحدد ديمومة والتصاق مادة النهو على طبقة الاساس طبقاً للمواصفة القياسية EN ISO 4628-2  ،
 EN ISO 4628-4  ، EN ISO 4628-5   وذلك بعد تهيئتها طبقاً للمواصفة القياسية EN 1062-11    . 

	الخصائص
	المتطلبات

	درجة التبثر طبقاً للمواصفة EN  ISO 4628-2    
	لا يوجد

	درجة التشرخ طبقاً للمواصفة    EN  ISO 4628-4
	كمية الشروخ : تصنيف 3 ( عدد معتدل من الشروخ ) 
حجم الشروخ : تصنيف 2(حد أقصى للعرض 200 ميكرومتر ) 

	درجة التقشر طبقاً للمواصفة   EN  ISO 4628-5
	كمية التقشر : تصنيف 3 ( مساحة التقشير ≤ 1 ٪ ) 

حجم التقشر : تصنيف 2 (حجم التقشير≤  3 مم  ) 


5- طرق الاختبار 

5/ 1  أخذ العينات 

يجب تجهيز عينات الاختبار طبقاً لما هو موضح فى مواصفات طرق الاختبار القياسية المتعلقة  . 

5/ 2  التهيئة 

5/ 2/ 1  تهيئة عينات الاختبار لتعيين مقاومة التماسك بالشد للاصق مادة العزل الحرارى  . 

يجب أن تحفظ عينات الاختبار عند درجة حرارة (23 ±2 ) ْ درجة سيلزيوس ورطوبة نسبية (50±10 ) ٪ لمدة 28 يوم على الأقل  . 

ملحوظة : 

يمكن الموافقة على شروط أخرى بالاتفاق بين الاطراف  . 

5/ 2/ 2  تهيئ عينات الاختبار طبقاً للمواصفة القياسية EN 1062-11  لتعيين مقاومة التماسك بالشد مع طبقة الاساس لمادة العزل الحرارى ، ونفاذية المياة لسطح النظام للماء ، مقاومة الصدم ، ومقاومة الاختراق ، نفاذية بخار الماء ،وديمومة والتصاق مادة النهو مع طبقة الأساس  . 

· كما يجب أن تحفظ عينات الاختبار عند درجة حرارة (23 ±2 ) ْ درجة سيلزيوس ورطوبة نسبية (50±10)٪ لمدة 28 يوم على الاقل ثم تعرض لثلاث دورات تهيئة كاملة تتكون مما يلى : 

· تترك المادة لمدة 24 ساعة فى مياه الصنبور عند درجة حرارة ( 23 ±2 ) ْ درجة سيلزيوس مع التأكد أن عينات الاختبار تظل مغمورة بالكامل ( شاملاً لوح العزل الحرارى ) . 
· تترك لمدة 24 ساعة عند درجة حرارة ( 50 ±2 ) ْ درجة سيلزيوس  . 
· يلى ذلك تترك عينات الاختبار عند درجة حرارة (23 ±2 ) درجة سيلزيوس ورطوبة نسبية (50±10) ٪ لمدة 24 ساعة على الأقل وقبل إجراء أى اختبارات أخرى  .
ملحوظة (1) : 

فى حالة حدوث طارئ خلال الدورات ( مثل اجازات نهاية الأسبوع أو أى أسباب أخرى ) يجب أن تترك عينات الاختبار عند درجة حرارة (23 ±2 ) ْ درجة سيلزيوس ورطوبة نسبية ( 50± 10) ٪ .

  ملحوظة (2) : 

يمكن الموافقة على شروط أخرى بالاتفاق بين الاطراف   . 

5/ 3  الاختبار 

تجرى الاختبارات حسب ما هو موضح فى مواصفة الاختبارات القياسية المتعلقة  . 

ويوضح جدول (4) أبعاد عينات الاختبار والحد الأدنى لعدد القياسات المطلوبة للحصول على نتيجة اختبار واحدة وأى شروط أخرى تكون ضرورية  .
جدول (4)                                                                                                                           طرق اختبارات ، عينات الاختبار وشروط خاصة

	البند
	طريقة الاختبار 
	طول
وعرض قطع الاختبار *
	الحد الادنى لعدد القياسات للحصول على نتيجة اختبار واحدة
	شروط خاصة 

	رقم 
	العنوان 
	
	
	
	

	4/2
	المقاومة الحرارية
	EN ISO 10456

EN ISO 6946
	
	
	

	4/3/1
	مقاومة الألتصاق لطبقة الأساس مع ألواح البولى ستيرين الممدد


	EN ISO 13494
	200×200 مم
	3
	

	4/3/2
	مقاومة الالتصاق للاصق ألواح (ETICS) المثبته  بلاصق

	EN ISO 13494
	200×200 مم
	3
	

	4/3/3
	مقاومة النزع للـ(ETICS) المثبت ميكانيكيا 
	EN ISO 13495
	500مم×1000مم×60مم
	3
	

	4/4
	السلوك أثناء الحريق
	EN 13501-1
	انظـــــــــــــــــــــــر المواصـــــــــــــفةEN 13501-1 

	4/6
	مقاومة الشد للمادة التقوية
	EN 13496


	حد أدنى

 (300مم×50مم)**
	7 عينات اختبار لكل من اتجاه السداة واللحمة
	يجرى الاختبار         قبل وبعد التخزين فى وسط عدوانى 

	4/7
	نفاذية المياة لسطح النظام
	EN 1062-3
	حد أدنى 200 سم مربع
	3
	

	4/8
	مقاومة الصدم
	EN 13497
	500مم×1000مم×60مم
	حد أدنى 5 ***
	

	4/9
	مقاومة الاختراق
	EN 13498
	200مم×200مم
	حد أدنى 5 ***
	

	4/10
	نفاذية بخار الماء
	EN ISO 7783-2
	D = 90 mm 
	3
	مسامية قرص الترشيح 4

	4/11
	ديمومة والتصاق مادة النهو مع طبقة الأساس
	EN ISO 4628-2

EN ISO 4628-4

EN ISO 4628-5
	200مم×200مم
	1
	

	 *     يجب أن تقاس الأبعاد طبقاً للمواصفة EN 12085 

   **  نسبة الطول بين المواسك إلى عرض قطعة الاختبار ( 4 : 1 ) . ويجب أن تحتوى عينات الاختبار على عدد خمسة خيوط على الأقل خلال العرض .

     ***     يجب المحافظة على الحد الأدنى للمسافة 100 مم ( بين نقطتى الأختبار ) .


6- كود التمييز 

يجب أن يعطى مورد النظام كود التمييز للمنتج . ويجب أن يشمل التميزات التالية إلا فى حالة عدم وجود مطلب لخاصية موضحة فى بند 4  : 

- المقاومة الحرارية المعلنة 

R

- السلوك أثناء الحريق


الرتب الأوربية من A  الى F
- مقاومة الصدم 


          Ii 
- مقاومة الاحتراق 


PEi

حيث " i " يستخدم لتوضيح رقم الرتبة أو المستوى المناظر  . 

كود التمييز لـ ( ETICS)  ) يوضح بالمثال الآتى : 

ETICS – EPS- EN 13499-2.5- B -I2- PE200                                 
7- تقييم المطابقة 

يجب أن يكون مورد النظام (ETICS)  أو ممثلة المعتمد مسئولا عن مطابقة منتجاته لمتطلبات هذه المواصفة , ويجب أن يتم تقييم المطابقة طبقاً للمواصفة القياسية EN 13172   بناءاً على ضبط جودة انتاج المصنع واختبارات العينات  . 

يجب أن يكون الحد الأدنى لتكرارية ضبط جودة المصنع طبقاً لما هو موضح فى ملحق (أ) الموضح فى هذه المواصفة .

8- العلامات وبطاقة البيانات 

8/ 1  يجب أن تكون المعلومات الإجمالية والمحددة لكل مكونات العبوة موضحة فى مستند مرفق يحتوى على ما يلي : 

- اسم مورد النظام  . 

- تعريف المنتج ( الاسم التجارى )  . 

- كود التمييز للنظام طبقاً لما هو موضح فى بند 6 . 

- تاريخ انتهاء الصلاحية. 

- مواصفات جميع المكونات المختاره خصيصاً للنظام ( يتم توصيف المواد بطريقة يمكن التعرف على المكونات بسهولة بمقارنة التوصيف بالعلامات الموضحة على المنتج أو بطاقة المنتج للمكونات طبقاً للبند (8/2 ) ).  

8/ 2  يجب اعطاء علامات واضحة للمكونات المطابقة لهذه المواصفة إما على المنتج أو على بطاقة شاملة المعلومات الاتية  : 

كل المكونات : 

· إسم أو العلامة المميزة للصانع  . 

· هوية المنتج ( الاسم التجارى )  . 
· تاريخ إنشاء الجهة المصنعة باليوم والشهر والسنة ( آخر رقمين ) . 
· موقع التصنيع . 
· معلومات إضافية كما هو موضح فى البند (3)  . 
8/ 3  معلومات إضافية 
8/ 3/ 1  مادة التقوية
· النوع 

· الطول الاسمى والعرض الاسمى والعدد فى العبوة . 
8/ 3/ 2  اللاصق
· النوع 

· الكتلة 
8/ 3/ 3  طبقة الأساس
· النوع 

· الكتلة 
8/ 3/ 4  طبقة النهو 

· النوع 

· الكتلة 
8/ 3/ 5  ألواح  EPS

تكون العلامات وبطاقة البيانات طبقاً للمواصفة القياسية EN 13163  شاملة المستوى المطلوب لمقاومة الشد والقيمة الحدية لامتصاص المياه على المدى الطويل بالغمر  . 

8/ 3/ 6  القضبان 

· النوع 

· الطول الاسمى والعدد فى العبوة  . 
8/ 3/ 7  المثبتات 

· النوع 

· الطول الاسمى والعدد فى العبوة  . 
ملحق (أ) 

(الزامي)

ضبط إنتاج المصنع  

جدول( أ/1) الحد الأدنى لتكرارية اختبارات المنتج

	البند 
	الحد الادنى لتكرارية الاختبار *

	رقم 
	العنوان 
	اختبار مباشر 
	اختبار غير مباشر 

	
	
	
	طريقة الاختبار 
	التكرارية 

	4/3/1
	مقاومة الالتصاق لطبقة الأساس مع ألواح البولى ستيرين الممدد
	مرة كل شهر أو 

مرتين كل سنة 
	طريقة مورد النظام 
	مرة كل شهر 

	4/3/2
	مقاومة الالتصاق للاصق ألواح (ETICS) المثبته  بلاصق
	مرة كل شهر 

أو مرتين كل سنة
	طريقة مورد النظام 
	مرة كل شهر 

	4/3/3
	مقاومة النزع للـ(ETICS) المثبت ميكانيكيا 
	اختبار النوع الأولى 
	
	

	4/4
	السلوك أثناء  الحريق
	انظر جدول أ /2

	4/6
	مقاومة الشد للمادة التقوية
	مرتين كل سنة 
	الفقد بالحرق طبقاً للمواصفة ISO 1887 والكتلة لوحدة المساحة 
	مرة كل شهر 

مرة كل شهر 

	4/7
	نفاذية المياة لسطح النظام
	الاختبار النوعي الأولى( ITT  (

	
	

	4/8
	مقاومة الصدم
	الاختبار النوعي الأولى( ITT  (
	
	

	4/9
	مقاومة الأختراق
	الاختبار النوعي الأولى( ITT  (
	
	

	4/10
	نفاذية بخار الماء
	الاختبار النوعي الأولى( ITT  (
	
	

	4/11
	ديمومة والتصاق مادة النهو مع    طبقة الأساس 
	الاختبار النوعي الأولى( ITT  (
	
	

	* يجب تكرار الاختبارات المتعلقة بخصائص النظام فى حالة أى تغيرات أو تعديلات يمكن أن تؤثر بوضوح على مطابقة النظام 


جدول ( أ/2 )                                                                                                                         الحد الادنى لتكرارية اختبارات المنتج لخصائص السلوك أثناء  الحريق
	الفقرة
	الحد الأدنى لتكرارية الاختبار1

	رقم
	العنوان
	الاختبار المباشر للـ ( ETICS)  2  
	الاختبار غير المباشر 4

	
	
	
	المكونات

	
	
	
	اللوح العازل 
	المكونات المجاورة 3

	4/4
	رتب السلوك أثناء  الحريق
	طريقة الاختبار
	التكرارية
	طريقة الاختبار
	التكرارية
	طريقة الاختبار
	التكرارية

	
	A1
	EN ISO 1182
EN ISO 1716
	مرة كل سنتين 

والاختبارغير المباشر
	EN 13820
	مرة كل شهر 
	EN 13820
	مرة كل أسبوع 

	
	
	
	
	طريقة الصانع 
	مرة كل شهر 
	EN 13820
	مرة كل أسبوع  

	
	A2
	EN ISO 1182

او

 EN ISO 1716و

EN 13823
	مرة كل سنتين 

والاختبار غير المباشر
	EN 13820
	مرة كل شهر 
	EN 13820
	مرة كل أسبوع 

	
	
	
	
	طريقة الصانع 
	مرة كل شهر 
	EN 13820
	مرة كل أسبوع  

	
	B

C

D
	EN 13823 و

ENISO 11925-2

التعرض 30ثانية 5
	مرة كل شهر أو مرة كل سنتين 

والاختبارات غير المباشر
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	EN 13820
	مرة كل أسبوع  

	
	
	
	مرة كل يوم أو مرة كل شهر والاختبار غير المباشر
	الرتبة الاوروبية E  أو الافضل طبقاً للمواصفة EN 13163
	EN 13820
	مرة كل أسبوع  

	
	E
	ENISO 11925-2

التعرض 15ثانية5
	مرة كل يوم أو مرة كل شهر والاختبار غير المباشر
	الرتبة الاوروبيةE  أو الأفضل طبقاً للمواصفة EN 13163
	EN 13820
	مرة كل أسبوع  

	
	F
	ـــ
	ـــ
	ـــ
	ـــ
	ـــ
	ـــ

	 ملحوظة   ليست كل الرتب الأوروبية يمكن أن تطبق على المنتجات المطابقة لهذه المواصفة 

1  يجب تكرار الاختبارات المتعلقة بخصائص النظام فى حالة اى تغيرات أو تعديلات يمكن أن تؤثر بوضوح على مطابقة النظام

2 يمكن أن يطبق الاختبار المباشر إما بواسطة طرف ثالث أو مورد النظام

3  المكونات المجاورة عبارة عن اللاصق ، وطبقة الاساس ، ومادة التقوية ، وطبقة النهو .
4  يمكن إجراء الاختبارات غير المباشرة فقط فى حالة إمكانية إنشاء علاقة مقبولة مع الاختبار المباشرمثل تحديد القيم الحدية لنتائج الاختبار غير المباشر فى كتيب الجودة 

5 تختبر عينات الاختبار بواسطة اصطدام اللهب للسطح


ملحق (ب)

(استرشادى)

معلومات إضافية للعملاء والمصممين

ب.1 مقاومة النظام للتشققات السطحية 

 يجب أن يصمم ويطبق للـ (ETICS)  بطريقة لا تسبب شروخاً ضارة فى طبقة التقوية ,الشروخ الضارة هى : 

ــ شروخ فى فواصل الألواح  و/أو ,

ــ شروخ بعرض أكثر من 0,2 مم 
9- المصطلحات الفنية 

النظم المركبة للعزل الحراري الخارجي .....................................................................ETICS...
adhesive………………………………………………………………….…………………لاصق
base coat………………………….…………………………………………………..طبقة الاساس

rienforcement…………………………………………………………….………………..التقوية
meshes……………………………………………………………………….……………..شبكات

permeability……………………………………………..………………………………….النفاذية

facing………………………………………………………………………………………التكسية

Blistering……………………………………………………………………………….التبثر......

Flaking……………………………………………………………………….التقشر.................

cracks…………………………………………………………………...…………………..شروخ
10- المراجع 

المواصفات القياسية الأوروبية رقم : 

EN 13499:2003                                                                                                                                

Thermal insulation products for buildings – External  insulation composite system (ETICS)  based on expanded polystyrene- Specification  . 

� EMBED Equation.3  ���
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