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نموذج غلاف مشروع مواصفة قياسية عربية موحدة
المنظمة العربية للتنمية الصناعية والتقييس والتعدين 
مركز المواصفات والمقاييس

مشروع مواصفة قياسية عربية موحدة
الكشف عن دهن الخنزير في الأغذية
Detection Of Lard In Food 
(2017): رمز المشروع على القاعدة التفاعلية AIDSMO
إعداد: (هيئة الغذاء والدواء / المملكة العربية السعودية)
هذه الوثيقة مشروع لمواصفة قياسية عربية تم عرضها على القاعدة التفاعلية لإبداء الرأي والملاحظات عليها، لذلك فإنها عرضة للتغيير والتبديل ولا يجوز الاعتماد عليها كمواصفة قياسية عربية موحدة إلا بعد اعتمادها من قبل اللجنة العربية العليا للتقييس 
مقدمـــــــة

المنظمة العربية للتنمية الصناعية والتقييس والتعدين منظمة فنية متخصصة تضم في عضويتها أجهزة التقييس في الدول العربية، ومن مهام المنظمة اصدار المواصفات القياسية العربية الموحدة من خلال لجان فنية عربية متخصصة وبالتعاون مع الجهات ذات العلاقة.

اقترحت وزارة الصناعة والتكنولوجيا المتقدمة بدولة الإمارات العربية المتحدة هذه المواصفة (الكشف عن دهن الخنزير في الأغذية)، وتم إعدادها من قبل اللجنة الفنيةTC10  ( اللجنة الفنية العربية لمواصفات الحلال).، واعتمدت بقرار اللجنة العربية العليا في اجتماعها (........).
الكشف عن دهن الخنزير في الأغذية
1-    المجال:
تختص هذه المواصفة القياسية الخليجية بالكشف عن دهن الخنزير في الزيوت النباتية

(المهدرجة وغير المهدرجة) والدهون الحيوانية (عدا دهن الحليب) كما تتضمن الكشف عن

لحم الخنزير في منتجات ا للحوم الطازجة والمعلبة عن طريق تحليل الدهن الناتج منها.
2- المبدأ:
تتميز جليسيريدات دهن الخنزير بخاصية وجود معظم الأحماض الدهنية المشبعة في الموقع بيتا من الجليسيريدات الثلاثية بينما تكون الأحماض الدهنية غير المشبعة مرتبطة بالموقعين ألفا، وهذا عكس جميع ا لدهون والزيوت الطبيعية ويتم في هذه الطريقة إجراء ما يلي:  
2/1
إجراء التحلل الجزئي للجليسيريدات الثلاثية في العينة وذلك باستخدام أنزيم ليبيز البنكرياس.
2/2
فصل الجليسيريدات الأحادية في الوضع بيتا الناتجة من التحلل الجزئي وذلك من الجليسيريدات الثنائية والاحماض الدهنية الحرة وباقي الجليسيريدات الثلاثية بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة، وتقديرها كميا ً على اللوح الكروماتوغرافي.

/23
إجراء التصبن والمثيلة للجليسيريدات الأحادية في الوضع بيتا وتقدير صور مشابهات الأحماض الدهنية الناتجة منها بالكروماتوغرافيا الغازية على عمود كروماتوغرافي شعري.
2/4
تعيين عامل الإثراء بحمض البالمتيك وهو يساوي:
النسبة المئوية بالمول لحمض البالمتيك في الغلسيريدات الأحادية في الوضع بيتا
النسبة المئوية بالمول لحمض البالمتيك في الغلسريدات الثلاثة 

إن قيمة هذا المعامل تتراوح بين (0.4 – 0.8) في حالة دهن البقر والدهون الحيوانية

الأخرى، وفي حالة دهن الخنزير فإن هذا المعامل يتراوح بين (2.4 – 2.8) وبذلك فإن

زيادة هذا العامل على (0,8) يدل على وجود دهن الخنزير أو(لحمة) بنسبة 5% أوأكثر،

أما في حالة الزيوت والدهون المهدرجة وغير المهدرجة فإن زيادة هذا العامل على ( 0.6)
يدل على وجود دهن الخنزير بنسبة (% 5) أو أكثر.
3-   الكواشف 
1.3 
محلول هيدروكسيد الصوديوم المذاب في الميثانول، تقريبا .50 عياري(2غ من هيدروكسيد الصوديوم / 100 مل ميثانول).
2.3 
محلول ثالث فلوريد البورون المذاب في الميثانول ( 14%). 

3.3
هبتان ( درجة كروماتوغرافية).
4.3 
كبريتات صوديوم لا مائية.
5.3 
محلول كلوي در الصوديوم المشبع بالماء.
6.3 
الهكسان العادي ( درجة كروماتوغرافية). 

7.3 
بروبانول ( درجة كروماتوغرافية).
8.3 
ثنائي ايتيل الأيتر.
9.3  
أسيتون.
10.3 
حمض الفورميك. 

11.3 
محلول الفصل :الهكسان العادي وثنائي ايثيل الأيثر وحمض الفورميك، وذلك بالنسبة الحجمية ( 1:30:70 حجم/حجم/حجم).
12.3 
أمونيا نشطة للكروماتوغرافيا (درجة متعادلة- بروكمان 1).
13.3 
ألواح هلام السيليكا سابقة التجهيز لكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة.
14.3 
أنزيم الليبيز.
15.3 
محلول هيدروكسيد الصوديوم (120 غ/لتر).
16.3 
حمض كلور الماء (6 عياري).
17.3 
محلول كلوريد الكالسيوم (220 غ/لتر).
18.3 
محلول كلوريد الصوديوم (غ/لتر). 

19.3 
محلول منظم 1: مول محلول تريس - هيدروكسي ميتل أمينوميثان المائي، يتم ضبط اسه الهيدروجيني بإضافة حمض كلور الماء (6 عياري).
20.3 
محلول 7.2 ثنائي كلور فلوروسين: يحضر بإذابة 2 غ من هذه المادة في 1 لتر من الايتانول 95 %، يضاف له نقطة واحدة من محلول هيدروكسيد الصوديوم 1 نظام لكل 100 مل من هذا المحلول ليصبح قلويا بدرجة خفيفة.
4-   التجهيزات 
1.4
 
دورق ذو قاع مستدير حجمه ( 25 ) مل، له وصلة أرضية للأسفل.
2.4

مكثف عاكس. 
3.4 

دورق مخروطي 250 مل. 
4.4 

كأس 50 مل. 

5.4 

أنابيب اختبار.
6.4 

أنبوبة طرد مركزي 10 مل ذات سدادة زجاجية في قاعها.
7.4
 
سحاحة 5 مل، مدرجة كل 0.05 مل.
8.4 

حقنة 1 مل، مزودة بإبرة رقيقة.
9.4 

حقنة صغيرة لنقل 4 – 3 ميكرو لتر من القطرات.
10.4 
ماصة مدرجة.
11.4
وعاء زجاجي لإظهار كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة.
12.4
جهاز قياس الرقم الهيدروجيني. 

13.4 
فرن مضبوط عند الدرجة ( 130±2 ) °س.
14.4 
ترموستات مضبوط عند درجة حرارة تتراوح بين (30 -40) °س بنسبة تفاوت ± 0.5 °س. 
15.4 
جهاز للتبخير الدوراني.
16.4 
ساعة إيقاف.
17.4 
هزاز كهربائي. يسمح بإحداث تحريك شديد لأنبوب الطرد المركزي.
18.4 
لمبة أشعة فوق بنفسجية لفحص ألواح الطبقة الرقيقة (الطول الموجي 254 أو 360



نانومتر).
19.4 
عمود زجاجي شعري قطره الداخلي 20 مم وطوله 500.
5-   الطريقة 
1.5
 
إجراء التحليل بأنزيم ليبيز البنكرياس :
1.1.5
يوضع في أنبوبة الطرد المركزي (0.1) غ عينة دهن, ويجري إذابتها في 0,2 مل هكسان 



(وفي حالة الضرورة تدفأ قليلا بلطف).
2.1.5
يضاف 20 مغ أنزيم الليبيز و 2 مل محلول منظم ثم تهز الأنبوبة بعناية. 

3.1.5
يضاف 0.5 مل محلول كولات الصوديوم و0.2 مل محلول كلوريد الكالسيوم ثم تغلق



الأنبوبة بإحكام بواسطة سدادة زجاجية محكمة القفل وتخلط المكونات جيدا مع ملاحظة عدم ملامسة المكونات في الأنبوبة للسدادة. 
4.1.5
توضع الأنبوبة مباشرة في حمام مائي مضبوط بثرموستات عند درجة حرارة °40 س وتهز باليد لمدة دقيقة بالضبط.

5.1.5
ترفع الأنبوبة من الحمام المائي وترج بشدة بواسطة هزاز كهربائي لمدة دقيقتين بالضبط.
6.1.5
تبرد الأنبوبة مباشرة تحت ماء جار ويضاف له (1مل) محلول حمض كلور الماء و(1 مل) ثنائي ايثيل الأيثر ثم تسد وترج بشدة بواسطة هزاز كهربائي.

7.1.5
يترك المزيج ليستقر وترفع الطبقة العضوية بماصة باستير، ويجري الطرد المركزي إذا لزم الأمر.
2.5 

فصل الجليسيريدات الأحادية في الوضع بيتا:
1.2.5
يوضع بواسطة أنبوبة شعرية زجاجية مستخلص ثنائي ايثيل الأيثر على لوحين من ألواح 



كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة على شكل خط رفيع منتظم على بعد 15 مم من الحافة السفلية.
2.2.5
يتم إ جراء الفصل على لوحي الكروماتوغرافيا المتوضعين في وعاء مشبع جدا بالمذيب المستخدم في الفصل بحيث يكون المذيب على بعد حوالي 10 مم من الحافة العليا للوح 



الكروماتوغرافيا. 

3.2.5
تجفف الألواح الكروماتوغرافية في حيز هواء ساخن ويرش عليها محلول ( 7.2) ثنائي 



كلوروفلوروسين.

4.2.5
يجري تمييز شريط الجليسيريدات الأحادية في الوضع بيتا (مسافة الفصل حوالي 035,0 آر إف ) تحت لمبة أشعة فوق بنفسجية ، ويحدد هذا الشريط ثم ترفع طبقة الجليسيريدات 



الأحادية في الوضع بيتا بملعقة صغيرة جدا وتوضع في دورق التصبن.

3.5
التصبن والميثلة للجليسيريدات الأحادية في الوضع بيتا:


يتم إجراء التصبن والميثلة للغيسيريدات الأحادية في الوضع بيتا اوفق للمواصفة القياسية الخليجية الخاصة "بـ الزيوت والدهون النباتية والحيوانية (تحضير استرات الميتيل للأحماض الدهنية) لتحويل الجليسيريدات الأحادية إلى استرات مميثلة، ثم تفحص الاسترات الكروماتوغرافيا الغازية كما هو موضح في المواصفة القياسية الخليجية الخاصة "بـ تحضير استرات الميتيل للأحماض الدهنية.
 4.5

التصبن والمثيلة للجليسيريدات الثلاثية:


يتم إجراء التصبن والمثيلة للجليسيريدات الثلاثية لتحويلها إلى استرات الميثيل ثم تفحص 



بالكروماتوغرافيا الغازية كما هو موضح في المواصفات القياسية الخليجية.
6- 

التعبير عن النتائج

ان أي زيادة لعامل الإثراء بحمض البالمتيك على 0.8 يدل على وجود دهن الخنزير أو لحمة في منتجات اللحوم بنسبة 5 % أو أكثر، وان أي زيادة لهذا العامل على 0.6% يدل على وجود دهن الخنزير أو لحمة في الزيوت أو الدهون النباتية والحيوانية المهدرجة وغير المهدرجة بنسبة 5 % أوأكثر .
7- 

تقرير الاختبار


يجب أن يبين تقرير الاختبار ما يلي:
1.7
 
الإشارة إلى هذه المواصفة كمرجع.
2.7

النتائج الحاصلة.
3.7 

أي تفاصيل من الحوادث التي قد تكون أثرت في النتائج.
4.7

أي تفاصيل في العمل لم تحددها هذه المواصفة أو اعتبرت اختيارية.
5.7 

جميع البيانات الضرورية لتحديد هوية العينة تحديدا كامل.
الملحـــق
بعض المخططات الكروماتوغرافية للكشف عن دهن الخنزير في الزبدة
الكشف النوعي لدهن الخنزير في الزبدة: 
يتم الكشف عن الجليسيريدات الثلاثية بطريقة إسترات الميتيل للحموض الدهنية بواسطة جهاز الكروماتوغرافيا الغازية GC باستخدام العمود الشعري 5HT - DB ويتم الكشف عن دهن، الخنزير في الزبدة عتمادا على عدد ذرات الكربون في الجزيئات مع العلم أن حدود الكشف هي 10 % دهن خنزير في الزبدة.
ونبين فيما يلي المخطط الكروماتوغرافي لدهن الخنزير، والمخطط الكروماتوغر افي للزبدة وبعض المخططات الكروماتوغرافية لمزيج من دهن الخنزير والزبدة بنسب مختلفة.
المخطط الكروماتوغرافي لدهن الخنزير

(مخطط مرجعي)
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المخطط الكروماتوغرافي للزبدة

(مخطط مرجعي)
[image: image2.png]



المخطط الكروماتوغرافي لمزيج ( 10% دهن خنزير/ 90% زبدة )
[image: image3.png]



المخطط الكروماتوغرافي لمزيج ( 20 % دهن الخنزير/ 80 % زبدة )
[image: image4.png]



المخطط الكروماتوغرافي لمزيج ( 50 % دهن الخنزير/ 50 % زبدة)
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المصطلحات الفنية

Methyle esters........................................................................ استرات الميثيل
 Fatty acids........................................................................ أحماض دهنية Lard........................................................................................ الخنزير دهن
Theoritical plate..........................................................صحيفه كروماتوغرافية 
Elution............................................................................................. الفصل 
Gas chromatography..................................................... كروماتوغرافيا غازية
المراجع:
-  
المواصفة القياسية المصرية رقم (2061/1991 : (الكشف عن دهن الخنزير في اللحوم

المصنعة والطازجة .

- 
المخططات الكروماتوغرافية الواردة من الMTCP لهيئة المواصفات الماليزية SIRIM
. 
- 
المواصفة القياسية السورية (3402/2008 (الكشف عن دهن الخنزير في الأغذية
